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阴极保护技术应用介绍

腐蚀与防护中心 柳伟

两种阴保的实验现象

外加电流阴保和牺牲阳极阴保的比较

方法 优点 缺点

外加电
流法阴
极保护

1.输出电流连续可调 1.需要外部电源

2.保护范围大 2.对邻近构筑物干扰大

3.不受环境电阻率限制 3.维护管理工作量大

4.工程越大越经济

5.保护装置寿命长

牺牲阳
极法阴
极保护

1.不需要外部电源 1.高电阻率环境不适用

2.对邻近构筑物无干扰或很小 2.保护电流几乎不可调

3.投产调试后可不需管理 3.覆盖层质量必须好

4.工程越小越经济 4.投产调试工作复杂

5.保护电流分布均匀、利用率高 5.消耗有色金属

外加电流阴保示例（长距离输气管线）
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牺牲阳极法示例（城市燃气管线） 带有检测装置的实际应用的阴保系统

对外加电流阴保直流电源要求

• 对直流电源的基本要求
– 能长期连续供电、可靠性高
– 输出电压、电流可调
– 输出阻抗与阴极保护系统回路电阻相匹配
– 具有过载、防雷、故障保护装置
– 对工作环境适应性强，操作维护简便
– 投资成本考虑

外加电流阴保的直流电源种类

• 整流器

• 恒电位仪

• 恒电流式整流器

• 其它形式电源（太阳能、风力发电机、蓄电池）
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（外加电流阴保）辅助阳极（外加电流阴保）辅助阳极

• 外加电源的正极连接辅助阳极
• 作用是向被保护结构物供给电流
• 辅助电极的作用是通电，故辅助电极材料
必须导电良好，能通过较大的极化电流密

度，有足够的耐蚀性、机械性能，加工性

能、经济性能，且寿命要长。

常用的辅助阳极

• 钢铁
• 铝和锌
• 高硅铸铁
• 石墨（机械强度低，易破损）
• 铅合金
• 磁性氧化铁（具有耐蚀性能良好、消耗率低）
• 铂和镀铂阳极
• 柔性阳极（由包覆在铜芯上的导电塑料构成）

辅助阳极材料的性能辅助阳极材料的性能

阳极材料 使用环境

容许电流密度
(A/dm²)

消耗率

Kg/Ay

碳钢

铸铁

铝

硅铸铁

硅铸铁

石墨

石墨

磁性氧化铁

磁性氧化铁

铅银合金

镀铂钛

镀铂钛

水中、土中

水中、土中

淡水

海水

淡水、土中

海水

淡水

海水

土中

海水

海水、淡水

土中

—
—

0.1
0.5
0.1
0.1

0.025
4.0
0.1

0.3~3
10
4

9
2~9

2.4~4
0.3~1

0.05~0.2
0.16
0.04
约 0.1
约 0.1

0.03
0.000006
0.000006

保护电位与外加电流密度的关系
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涂覆层种类与阴保电流密度的关系 国外标准对最小保护电位的规定

国外标准对最小保护电位的规定
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重要腐蚀体系的最小保护电位及保护电位范围 不同腐蚀环境下的阴保电流密度要求

不同涂覆层种类和涂覆层电阻对应的保护电流密度 实际应用的牺牲阳极
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牺牲镁阳极 牺牲阳极检测站介绍

阴极电位的测量阴极电位的测量--近参比法近参比法 地表参比法地表参比法
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阴保效果的检测片检查


