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1 建立适合国内具体情况的调色系统

现代调色系统给涂料企业传统的生产及营销模

式带来了极大变革，国外品牌如ICI、立邦等在调色

系统帮助下也取得了显著的成功，但绝大多数的国

内企业却没能取得收益，主要根源在于国内对调色

系统的理解在技术、市场服务及企业经营者策略方

面还存在误区。

国内企业应该根据涂料市场营销定位和使用对

象特点建立个性化的调色系统；建立开放式的、能够

随着市场对色彩需求的变化、新材料的推出而不断

完善扩展、避免封闭或因时间推移而落伍的调色系

统；建立技术市场化的、以色彩文化作为推动力的调

色系统。
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2 如何建立适合国内实际发展需要的调色
系统

2.1 国外调色系统应用于中国涂料企业的现存问题

传统的国外调色系统在设计之初由于受到设备精

度限制，对于小包装调色，设备注入精度低，造成系

统色浆浓度设计整体偏低。对于同一颜色，其调色成

本明显高于工厂。另外，国外调色系统，其所用的商

店色浆与工厂色浆各成体系，关联度差，造成补货效

率低,同时由于色浆种类不一致，还会引发褪色速度

不一致的问题。

2.2 工厂商店一体化调色系统是适合国内实际需要

的调色系统发展趋势

现代调色在中国建筑涂料
中的应用与发展

周维军 李 雪 赵蕴岚 （深圳海川色彩科技有限公司，518040)

摘要：根据国内建筑涂料行业特点，论述了如何建立适合企业发展需要的工厂商店一体化调色

系统，并着重介绍了色卡作为色彩传递的最直接展示，其选择和应用的重要性。
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弱、管理水平低的作坊式企业。

    (2)针对部分企业质量管理水

平低、检验把关能力差等问题，建

议有关行业组织和地方技术监督部

门应加大《产品质量法》、《标准化

法》等法律法规及相关标准的宣

传、宣贯力度，提高企业的质量意

识和执行标准的自觉性，强化质量

控制，保证不合格产品不流入市

场，共同维护市场竞争秩序，促进

建筑涂料整体水平的提高。同时质

量认证机构应加强对认证企业的监

督管理，使这些企业的质量体系正

常有效地运行，确保产品质量稳定

提高。

(3)针对建筑施工环节质量监

管力度不够，工程用涂料质量难保

证，建筑涂料市场尚不规范等问

题，建议各地建设工程主管部门加

大对工程建设用涂料的监管力度，

采取规定送检、授权抽查等多种形

式控制产品质量，堵住假冒伪劣产

品的销售渠道，不断完善市场竞争

机制，抵制不正当的市场竞争行

为，逐步建立公正、公平、有序、诚

信的市场体系。

收稿日期 2004-11-15
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工厂商店一体化调色系统是指通过对企业自身情

况进行分析，在开放式的调色系统平台之上，工厂与

商店保持互动式色浆系统，对色浆的筛选方面保持色

相统一、色强差异进行组合，对其它配套设备、软件、

色卡保持一致的做法，将工厂成本经济性引入到远程

调色中来。

2.3 建立工厂商店一体化调色系统的关键要素

(1) 系统：具备开放式可持续的特点，主要依据

企业情况及市场的要求来建立；

(2) 色卡：所使用色卡必须能满足中国建筑特点

及人文需要；

(3) 色浆：必须具备极佳的性价比，降低调色成

本，才能有长久的市场竞争力；

(4) 调色软件：适合下级经销商简易操作，时时

凸显企业品牌，可不断升级扩充；

(5) 调色设备：调色设备的工作原理能满足高精

度注入的要求、故障率低；

(6) 系统服务：服务商有专业调色系统工程师，有

低成本、高效率的服务队伍；而非单一的产品供应商。

2.4 建立工厂商店一体化调色系统须面对的问题

调色系统各组成环节对颜色再现的影响因素见表１。

系统性能 基础漆 色浆 色卡 软件 设备

调色准确性 ● ● ● ● ●

调色再现性 ● ● ● ●

调色相容性 ● ●

调色经济性 ● ● ●

色域覆盖 ● ● ●

表1  调色系统各组成环节对颜色再现的影响因素

注：●表示有明显影响的因素。

表2  基础漆的批次色差对调色系统的影响

              对国标色0222进行配色比较

Δ L Δa Δ b Δ E

0.04 0.08 0.06 0.06 0.17

0.13 0.21 0.07 0.05 0.37

0.34 0.19 0.18 0.07 0.39

0.50 0.57 0.15 0.19 0.88

注：样品与已知标准颜色测量值之间的明度色差、红/绿相

色差、黄/蓝相色差分别称为ΔL、Δa和Δb，ΔE代表总

色差。

2.4.1 基础漆

基础漆是调色的载体，在调色过程中对基础漆的控

制将会影响到调色的准确性、再现性、相容性、经济性

和色域覆盖所有的方面。基础漆由于其配方的不同，使

用范围的不同，有很大的差异，为了提高厂家的基础漆

在一体化调色系统使用时的匹配性并充分发挥系统优

势，需要对基础漆进行调整。

(１) 基础漆的批次色差对调色系统的影响（见表2）

由表2可见，基础漆作为色漆的主要组成部分，在

调色过程中的重要作用是不可忽略的，国内厂家经常为

了降低成本或者提高产品的性能，对基础漆进行各种的

调整，常常导致基础漆批次的色相色强度的差异，如果

想要厂家真正用好调色系统，稳定的基础漆是最基本的

前提。

(２)基础漆与色浆的相容性对调色系统最终结果的

影响

基础漆的相容性影响调色的准确性和经济性，相

容性的问题通过指研试验可以看出，指研部分与未指

研的部分有明显的色差。当相容性指研色差在0.5以下

时，对调色结果的准确性和经济性影响较小。国内绝大

部分厂家在涂料调色的时候没有对基础漆和色浆的相

容性进行检测，这样也是为什么有很多涂料上墙出现

了各种褪色、发花、颜色严重偏差等问题。因此相容性

检测是基础漆是否可以应用在调色系统的前提。

(３) 基础漆钛白含量的划分对调色系统的影响

① 基础漆钛白含量的确定

钛白含量的划分主要是根据调色的色域要求和经

济性的要求考虑，同时要结合涂料对遮盖力的要求和

色浆的最大添加量对涂料的影响。基础漆钛白含量的

划分见表3。

②基础漆钛白含量划分的结论

可以满足色域覆盖和经济性的基础漆钛白含量划

分需要综合考虑经济性、调色成本、库存节约等综合

优势和市场对颜色的需要，确定3种钛白含量划分的

基础漆体系。它们分别是A漆钛白含量为18%～23%，

B 漆钛白含量为7%～13%，C 漆钛白含量为0%。

2.4.2 工厂商店一体化色浆

色浆作为着色体，在一体化调色中同时影响颜色

的准确性、再现性、相容性、经济性和色域覆盖所有

的系统性能。作为一体化的调色色浆，在物化指标方

面有着更高的要求，主要表现在对色浆的粘度和干燥

速度方面需要和调色设备有良好的适配性，满足设备

要求。对色浆的批次稳定性有更严格的要求，它是实

现系统调色准确性和再现性的重要环节。色浆的相容

性对系统影响主要是调色的经济性和调色的再现性。

色浆的相容性主要表现：如颜料的絮凝、返粗或者从

行业动态
N D U S T R I A L  T R E N D SI

表3  基础漆钛白含量的划分

调整颜色
范围

对比率范
围 / %

色浆添加
量 / %

钛白含
量 / %

18～23 浅色 90～93 <  3

7～13 中等饱和色 80～85 1～5

  0 深色 4～10 >  5

基础漆批次色差
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持体系，使颜色的认识从感性上升到数字化控制。

2.4.5 一体化调色软件

软件是实现快速调色的工具，其作用贯穿于整个

系统运作过程中，通过各种系统软件的配合，实现快

速准确调色，达到数字化控制模式。

软件配方的制作需要考虑厂家基础漆的不同，数

据库的个性化制作是调色软件的必然发展趋势。

2.4.6 一体化调色设备

设备的应用充分体现了一体化调色的自动化优

势，在一体化调色中影响到调色的准确性和再现性。

设备的注出精度影响色浆加入量的准确性；设备

的最小注出量和单位注出的准确性都影响最终调色的

准确性。

设备每次注出的单位的再现性影响到调色批次的

一致性。

3 色彩文化在现代调色中的作用

3.1 色彩文化推进颜色理论体系的进程

作为颜色表现语言的色卡，是色彩文化中的重要

组成部分，它客观地反映着因历史和地域等原因所形

成的不同的色彩文化内容。科学的色彩理论作为表现

色彩语言的基础，成为人类可以享有的某些共通的文

化信息，现今国际上比较成熟的颜色体系有美国的孟

塞尔颜色体系、德国的奥斯特华德颜色体系、瑞典的

NCS 自然色系统以及日本的P.C.C.S 颜色体系。他

们通过色名和表色体系来记录、表达颜色，通过建立

颜色的标准体系，极大促进了本国的城镇环境建设和

其它相关色彩应用领域的发展，并在世界范围内及早

地实现了对颜色标准化、科学化的管理。

从国内市场常用的色卡来看，虽然颜色种类不

少，但是这种色卡的制作由于缺乏颜色理论体系的支

持和色彩文化的内涵，导致了颜色在具体的应用过程

中仍然会产生记录、传递、交流的误差，从而颜色的

最终质量还是不能得到良好的控制。中国在色彩应用

技术的发展过程中，要真正使中国的色彩应用技术迅

速赶超国外先进国家的技术水平，就要站在中国人自

己的视觉特点的角度，去考虑中国人的心理需求色

彩，将个性化的民族色彩文化作为重要组成部分。《中

国建筑色卡》的研发正是从这点出发，因此更适用于

本土化的建筑色彩。

3.2 《中国颜色体系》理论

我国在1994年完成了中国颜色体系课题，并随后

形成了国家标准GB/T15608-1995《中国颜色体系》。

《中国颜色体系》的建立，为颜色的正确使用和标定提

供了理论基础，进而使人们在应用颜色体系进行色彩
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涂料中析出，这些现象会引起色浆的着色力降低，使

色浆的加入量增加，色浆在涂料中分布不均匀，直接

影响调色经济性和准确性。

调色系统色浆的选择和性能筛选是调色系统能否

满足市场要求的重要考核指标，主要有以下几个方面：

(1) 从色域角度来说，色浆的选择需要具有颜色

环中的各个主色调，以满足调色的色域要求；一个充

分考虑到调色系统成本与性能综合指数的工厂商店一

体化调色系统会配置X+Y 支左右的色浆以满足不同

需要，其中X支为门店内外墙通用色浆，满足小批量零

售或异地工程做样板使用；Y支为补充的工厂高浓度色

浆，兼顾外墙颜色耐候性需要和极具吸引力的成本优

势。

(2) 从性能的角度来说，色浆的选择需要使用高

耐受环境的颜料品种，以满足外墙调色要求。

(3) 从经济性方面来说，工厂商店一体化调色系

统色浆充分考虑到需要同色相高浓度色浆，以降低工

程调色的成本。

2.4.3 分光光度仪在现代调色系统中的应用

调色系统的应用中，快速准确地调色成为强有力

的系统优势进入到国内涂料市场，但是固定的配方越

来越难满足用户对色彩的需要，这使得分光光度仪成

为调色系统的一个新型环节。厂家在越来越重视调色

的开放性和色彩的控制之后，开始关注分光光度仪在

这方面的无可比拟的优势。

分光光度仪在现代调色中的应用优势：

(1) 开放式的现代调色系统利用分光仪可以直接对

不同色浆的组合匹配，快速准确的给出配方；

(2) 使用光谱配色的方式降低颜色配方成本，在

中深色的调色中通过筛选最优的遮盖力和经济性配

方，达到配方的最佳效果；

(3) 对厂家常见的调色废料进行再利用的功能；

(4) 只需要几分钟的时间就可以完成调色配方，

将调色周期降到最低；

(5) 对配方根据现有的颜色差异进行电脑修正，

通过最经济的色浆添加量实现配方的准确再现；

(6) 可以实现颜色的配色与产品品质控制的多重

功能，实现生产品质控制一体化；

(7) 实现了客户对自己涂料的个性化配方数据库

建立，实现调色的准确性和开放性的统一。

2.4.4 工厂商店一体化调色系统使用的色卡

色卡是颜色的表现形式和颜色信息交流的工具，

在一体化调色系统中，色卡作为颜色的标准依据和颜

色选择的工具会影响到系统颜色的准确比色和颜色的

覆盖问题。

色卡作为颜色的标准依据，需要有量化的数据支 （下转第９页）
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涂料质量和生产企业整体水平，向

国际品牌冲刺。展望未来，水性涂

料、粉末涂料和无溶剂涂料仍然是

中国涂料发展主流，高附加值的功

能性涂料将群星荟萃，涂料产品将

继续向高档化目标迈进，产品结构

将有质的改观，品质要求进一步与

国际接轨，品种变化将适应市场多

样化、人文化、个性化的需要，研

发能力和水平会明显提高。因此，

在这种趋势下，今后我国涂料产业

要面向市场，重视新品的开发，新

型涂料工艺技术的研究、开发和装

备的开发、设计与制造，不断提高

竞争力。如高耐候性氟碳树脂涂料

的开发，防水涂料向水性、弹性、耐

酸、耐碱、斥水、隔音、密封和抗

龟裂等方面的发展，纳米技术的引

入，自清洁涂料的推出，功能性建

筑涂料的开发等，所有这些都产生

了良好的经济效益、社会效益和环

境效益，大大增强了企业的竞争

力。所以，涂料工业的科研、设计

单位和企业技术中心应积极承担涂

料生产实践中出现问题的研究和攻

关，不断加速我国涂料工业科技进

步，密切同建筑、工业防腐等应用

领域的合作，大力发展高性能的各

种墙体、屋面、地面、防腐涂料，并

且切实保证质量，降低价格和开发

新品种。

作者简介  韩永奇，男，41岁，硕士

研究生，毕业于中国社会科学院研究

生院工业经济系企业管理专业。

收稿日期  2004-11-30

图１ 中国颜色体系色调环

信息交换的道路上，走入了使颜色定量化，颜色科学

化的管理方向。

《中国颜色体系》理论由无彩色系和有彩色系组

成。在有彩色系中，红、黄、绿、蓝、紫五种基本颜

色与红黄、黄绿、绿蓝、蓝紫和红紫五种间色共同组

成了中国颜色体系色调环（见图1）；无彩色系与有彩

色系共同组成了色立体（见图2）；无彩色系规定了由

绝对白色及白色、绝对黑色及黑色和由白色及黑色两

者按同比例混合成的灰色所组成的中性色，中性色的

符号以N表示，以亮度因数Y 作为各级的定标。

(1)《中国建筑色卡》是在《中国颜色体系》的理

论指导下，对中国人的颜色视觉作了大量的实验和总

结后，针对于中国人的视觉特点制作而成。具有严谨

的科学性和坚实的理论基础。

(2)《中国建筑色卡》按照常用的建筑颜色的色调、

明度、彩度及使用规律，筛选了996种颜色，色彩标

定采用国际通用的颜色表示方法：色调明度/彩度即

HV/C，与国际通用的色彩表示方法接轨。

(3)中国建筑色卡是为建筑涂料度身制作的颜色,对

性能和色域进行了科学的筛选。

(4)中国建筑色卡的色块片光泽控制在2°～4°，可以

3.3 《中国建筑色卡》是现代调色系统的重要组成部分

《中国建筑色卡》的特点：

有效地排除光泽影响而产生的人为观测误差。

(5)中国建筑色卡色域覆盖全面，颜色丰富且极具代

表性。

(6)中国建筑色卡中展示的颜色均是经过色浆验证的，

是可准确重现的，耐候性能得到保证的涂料真实颜色。

(7)简洁的《建筑颜色表示方法》的颜色索引号，

方便查询。每块颜色都附有《中国颜色体系》色座标

值，专业性强,权威性高。

(8)随后将与中科院联合修订5 000多种颜色《中

国颜色体系》第二版，用途将扩大至其它行业，作为

各行各业的权威用色标准。

中国建筑色卡从内容上讲是科学、严谨、标准化

的完整体系；从形式上讲，最大程度配合企业品牌推

广战略。

4 结束语

根据国内涂料企业普遍存在的特点，工厂商店一

体化调色系统是个必然的发展方向,是提高营销增值

的一项法宝。而个性化的色彩服务在厂家的调色系统

的顺利开展和长期运行中起到了至关重要的作用。只

有在不断地吸收引进外来先进理念、优化重组成为适

合自身发展需要的过程中，将技术市场化，将色彩消

费引入色彩文

化中，应用在

企业发展中，

才会令自己时

刻保持在行业

内 的 领 先 地

位，获得可持

续发展的长久

后劲和广阔空

间。

行业动态
N D U S T R I A L  T R E N D SI

（上接第６页）

图２ 色立体

收稿日期 2004- 10- 18



we ath era bil it y; and  di scu sse s t he  ef fec t a nd inf lue nc e o f t he
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