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衬砖衬胶法兰结构的密封问题探讨
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    乙醛反应器、除雾器和催化剂再生器都是乙醛

装置反应形成的核心设备;设备为碳钢衬胶衬砖结

构，最外层是钢壳，靠近钢壳是2层3 mm厚的橡

胶板，以防止通过衬砖渗漏过来的催化剂 (含有

大量抓离子的酸性溶液)腐蚀钢壳;胶层里侧是2

一3层衬砖结构，起隔热保温作用，使反应所要求

的130℃以上的热量传递到衬胶层时，被限制在胶

板所能承受的抗老化温度范围内。与反应相直接接

触的面砖也具有较强的耐蚀性能。这种衬砖衬胶结

构的设备是从原西德伍德公司引进乙烯一步氧化法

生成乙醛的化工装置所特有的。国内该种设备在历

次检修中，都出现法兰拆装后密封不好，气密泄漏

的现象，而每次拆卸都需要造价昂贵的快补胶修补

密封面，经济损失都较大。因此，有必要探讨衬砖

衬胶法兰结构的密封问题。

    1育板法兰密封结构

    反应器顶部育板法兰密封结构如图1所示。

热作用，防止胶垫承受较高温度而老化。

    2.半封闭式橡胶密封

    密封槽半封闭式密封和封闭式密封工作原理一

样，当橡胶受到压力作用时，橡胶向四周扩张，这

种情况下，橡胶处于封闭空间内，情况与流体相

同，遵循帕斯卡定律，使受到的压力在各个方向呈

均匀分布，其接触面上的合成应力。为

                      『 =ao+ap

式中 0",- 橡胶垫安装开始所产生的应力;

      。— 通过橡胶传到接触面上的压力分量常

数 .a =0.85一1;

      P— 被密封容器内的压力。

    上式内容描述出了自密封效应，压力升高会使

接触状况良好，从而提高密封结构的密封性能。根

据图1所示结构，对密封主件橡胶垫进行密封过程

受力分析，如图2所示。

                  图1 育板法兰密封结构

              1一盲板法兰;2-胶垫;3一定距环;

            4一衬胶 ;5一 衬砖 ;6一胶 泥

    该结构起气密作用的是橡胶垫圈，定距环起固

持橡胶垫圈，控制胶垫压缩量，提高密封性能的作

用，这是密封槽半封闭式的橡胶密封结构;在橡胶

垫内部的砖和钦板之间用CN胶泥充填，主要起隔

          图2 容器内升压后株胶垫受力状况

    当容器升压后，内部压力P通过胶垫向两密封

面和定距环传递，此时橡胶内侧各点应力为。二ao
+ ap，实现了自密封性能 (如图2)0赫斯特专利

厂对反应器进行水压试验，压力可达1. 0 MPa，而

对于正常生产时的0.42 MPa,密封性能绝对可以

满足。

    3.育板法兰密封损坏的原因

    检修时，当拆掉连接螺栓把育板法兰用导链吊

起后，定距环和橡胶垫仍和反应器顶部法兰密封面

紧密粘合，在起定距环时，定距环与橡胶垫将橡胶
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翻边带起，造成密封损坏。

    由于定距环与法兰凸台及衬胶翻边长期受压，

紧密贴合，要把定距环起下来很困难。因此起定距

环要求四周均匀受力，以便使衬胶翻边受力均匀而

不至于损坏;但这一点在施工过程中难以保证，一

般用 “一”字螺丝刀铣.逐渐撬起;当定距环某

一部位受力过大时，这部位定距环位移大，很容易

将这部位衬胶翻边带起，使衬胶在翻边处折出裂

纹，甚至折成小块脱落。当把定距环起掉后，可用

放大镜对翻边处仔细观察，对衬胶翻边与法兰面不

贴合的，要重点检查。

    在回装盲板法兰时，先固定好胶垫和定距环，

然后胶垫内侧盲板法兰和衬胶顶部的空隙要填充胶

泥 (见图1),胶泥的填充量将影响盲板法兰的密

封性能;胶泥过多，容易被挤到胶垫和盲板法兰之

间的密封面上，使局部形成缝隙，密封不住;胶泥

填充过少，催化剂溶液将直接接触胶垫，使其老化

加快。

    4密封面损坏处预处理

    对于平面衬胶损坏处，掉碴或开裂，沿损坏四

周用刮刀、锉刀或小电动砂轮之类的工具，打磨出

与平面成300的坡口;对于衬胶翻边处，处理就复
杂一些，首先要把翻边损坏处的衬砖去掉，这个过

程要特别注意不要伤及完好的衬胶部位。然后在损

坏四周打磨出与各面成30。的坡口。当然，在打磨

过程中，要随时把橡胶碎片和粉沫用毛刷等工具清

除干净，打磨完成后用热风机吹扫，风温控制在

50 0C左右，使要修补处光洁、干燥，无水分和油

月旨类物质。

    采用修补胶修补方法时，用清洁的螺丝刀沾修

补胶，涂抹损坏处，涂抹时稍用力，使之结合紧

密，不夹气泡，修补部位比周围稍高，以便固化后

与周围找平。注意修补要在容器卸压10 It以后进

行，以免衬砖中残余气体析出，影响修补效果。

    这种胶在常温下 12 - 16 h就可固化，固化过

程要防尘土，防潮湿，温度低时要用暖风机加热保

温。固化后用锉刀、砂纸找平，注意最后使用细砂

纸，使胶面光滑。

    5.防止密封损坏的方法

    (1)在工艺允许、设备运行良好的情况下，

适当降低衬胶法兰的拆装频率。

    (2)在法兰拆下后，对原橡胶垫进行性能检

查，再与新胶垫进行对比，如果判别原橡胶垫仍可

使用，就不用起定距环，损坏自然也不会发生。

    (3)从根本上杜绝密封损坏，可对定距环结

构进行改进。将定距环分为两体，焊4个带孔耳

朵，用螺栓连接，这样在更换橡胶垫时，定距环上

半部分拿下，就可更换橡胶垫，下半部分不动，也

就不会损坏衬胶翻边。在定距环周圈均匀增加带螺

纹的耳朵，注意设计时螺纹孔的耳朵不与联接螺栓

发生干涉，在起定距环时，把相配合的顶丝拧人各

耳朵中，均匀旋动顶丝，使定距环周圈均匀受力，

避免损坏衬胶翻边。

    (4)在衬胶法兰更换胶垫时，在衬胶翻边上

撒1层化石粉，或者在胶垫与翻边之间放1层石墨

纸或四氟膜，以降低预紧时的粘合力。

    (5)对于盲板法兰，要控制好胶垫内侧的胶
泥填充量，以免在安装盲板法兰时，把胶泥压至胶

垫上，造成局部密封不好。
                                            (本文编辑 刘 魄〕
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尤其是欠平衡钻井和其他特殊工艺钻井的大量应

用，为电磁随钻测量技术的发展提供了更大空间。

目前为了能适应欠平衡钻井的发展使其具备相应的

测量工具。我们要吸收国外这方面的技术和经验，

积极开展电磁随钻测量技术的研究与开发。
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