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衬胶耐腐蚀高压离心通风机
在磷肥、钦白行业上的应用
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    离心通风机通过旋转的工作轮(叶轮)与气体作

用使气体获得能量，从而使气体压力增高。通常，终

压为14.7̂-29.4 kPa的称为鼓风机;终压超过29.4

kPa的称为压缩机;终压小于14. 7 kPa的称为通风

机。我公司开发的衬胶耐腐蚀高压离心通风机(以下

简称NF风机)具有以下特点:(1) 结构紧凑，效率

高，噪音低，体积小，质量轻，基础费用少;(2) 结构

简单，易损件少，使用维护方便;(3) 调节性能好，

使用工况范围宽;(4) 一次性投资低，耐腐蚀性能

优良，使用寿命长。

1  NF风机的型式结构

1.1 NF风机的型式

    NF风机为单吸人式，有No 7. 1D,8D,9D,IOD,

11. 2D,12. 5D,14D,16D共8个机号。每个机号均可

制成顺旋和逆旋2种形式，从电机一端正视，如叶轮

顺时针旋转称顺旋风机，逆时针旋转称逆旋风机。风

机的出口位置以机壳的出口角度表示，均可制成。“、

450, 900,1350,1800, 225。共6种角度。风机的传动方
式为D式(即悬臂支承联轴节传动)。

1.2 NF风机的组成及结构特性

    NF风机主要由叶轮、机壳、前盖、后盖、导风

管、传动组等组成。

    (1) 叶轮 NF风机叶片为16片或12片，均

属前向弯曲叶型。叶轮衬胶前经静、动平衡处理，衬

胶后再进行平衡校正及超载试运转。

    (2) 机壳、前盖、后盖 机壳采用碳素结构钢

板焊接成蜗型壳，整体内表面衬胶防腐;前盖曲线和

叶轮曲线吻合，后盖为便于安装调试及维修，制成对

开式。前后盖均采用衬胶防腐，用紧固件与机壳相联。

    (3) 导风管 呈收敛式流线型，整体衬胶防腐

后，用螺栓固定在前盖板组上。

    (4) 传动组 由主轴、轴承箱、联轴器及电机

等组成，主轴采用优质碳素钢制成，轴承箱整体铸件

结构，电机采用封闭式定型产品。

1.3  NF风机的橡胶衬里

    NF风机根据不同工况条件要求，分别选衬天

然橡胶(SIooi)和丁基橡胶(QH一90)，其性能指标如

表1所示。

            表1 NF风机衬里用板胶性能指标

性 能 天然橡胶(sIOOI) 丁基橡胶(QH -90)

硬度 硫化后达90̂95度 硫化后达50̂-6。度
与钥板枯接强度 优，大于6. 00 MPa 优良，达160̂-200 N/2-5 cm2(900剥离)
密度/(g·cm-3) 1. 26                1.505
使用沮度/c     0̂-90 一50̂-150

耐磨性 良好 优良
耐气体渗透性 优良 优良，气透性系数R=0. 6X10'
耐腐蚀性 优良，耐酸、碱、盐和水 优良，耐酸、碱、盐、水和大气老化

    橡胶衬里施工工艺过程:设备表面喷砂除锈、清

理、刷胶浆(或胶水)、贴衬胶板一中间检查~硫化

~检验。

    衬胶时胶板按板金工展开法裁剪下料，采用搭

接式，注意要使搭缝顺着介质流动方向。衬里完工

后，用电火花检测仪检测，不得有漏电、针孔等现象，

外观无开裂，起泡等缺陷。

2                                              NF风机的性能及选择

    按试验数据绘制的性能曲线是选择风机的依

据。YE-F9-19型离心通风机的流量范围在3 292̂-

63 306 m3/h，全压范围在2 858̂ 15 298 Pa;YF-F9

-26型离心通风机的流量范围在8 794̂ 87 926 m3/

h，全压范围在3 156̂-15 725 Pa。用户可根据所需的

全压和流量，在F9 -19或F9 -26两种机型中选择适

当的风机号和配用的电机型号。

    本风机性能表是指在标准状态下的性能，如输

送非标准状态的气体，应进行换算，根据换算性能

Ho,Q。值在性能表中选择风机。

    选风机时还应注意，如风机进口无可靠风量控
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28。元八(以广西区2004年市场价为参考，下同)，优

级品过磷酸钙340元/t，一级品过磷酸钙320元/t，

以年产过磷酸钙4万t，饲料级磷酸氢钙5 000 t的工

厂为例其节约费用见表1,
                  表1 两种工艺的比较

            优级品 一级品 用于生产磷酸
生产方法 过磷酸钙 过磷酸钙 氢钙的优级品

          产量/万t 产最/万t   SSP量/万t

过碑酸钙
年梢售额/

传统工艺
添加磷石

膏工艺
1.5         2.5

万元

850

800

    (1) 全部生产优级品过磷酸钙时，销售2.5万

t优级品过磷酸钙其磷矿粉用量2. 5 X 0. 56=1. 4万

t;过磷酸钙销售额2-5X340=850万元。

    (2) 优级品过磷酸钙1.5万t主要用于饲料级

磷酸氢钙，2.5万t一级品过磷酸钙磷矿粉用量为

2.5 X 0. 42=1. 05万t，减少磷矿粉用量0.35万t。过

磷酸钙销售额2. 5 X 320=800万元，减少磷矿粉支

出费0. 35 X 280=98万元。

    (3) 工厂销售过磷酸钙直接增加利润:800十

98一850=48万元

4 结论

    由于没有污水及固体废物的排放，大大减少对

环境的污染，工厂不用交纳排污费。

    采取上述工艺，充分利用宝贵的磷资源，同时又

达到了清洁生产的目的，经济、环境效益显著。
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~34%的磷矿粉生产，所得的过磷酸钙w (P'0'有效)

高达1600̂'1800，达到国家优级品。

    用优级品过磷酸钙生产饲料级磷酸氢钙，其所

产生的废水及磷石膏返回生产较低品位的过磷酸

钙。通过物料平衡计算，优级品过磷酸钙生产能力达

到4万t/a，饲料级磷酸氢钙生产量达到5 000 t/a，基

本上可全部消耗磷酸氢钙生产所产生的磷石膏。从

而达到废水和固体废弃物的零排放，最大限度地减

少对环境的污染。

    利用生产饲钙副产的磷石膏返回生产农用一级

品过磷酸钙，其工艺介绍如下:

    将磷石膏送到有少量水(此部分水主要来自磷

酸氢钙生产中的中和清液，不足部分用清水补加)的

搅拌池中，在转速20 ̂- 30 r/min的搅拌下，加人

w(P,O,)32% -̂34%的磷矿粉，充分搅拌约20 min,

调成w(H,O)为2800̂'30写的矿浆，磷石膏(干基)

的加入量约为矿粉量的25写~3000。用浆泵将矿浆

送到混合槽中加人浓硫酸，每吨过磷酸钙浓硫酸用

量约350 kg。反应生成的鲜肥游离酸含量为

二(P,0,M) 1200-140o，此时反应槽出口的温度应

为90̂-110 'C。鲜肥经7̂-10天的堆放，在此过程中
翻堆3-4次，最终磷的转化率可达9000- 920o，所

生成的过磷酸钙w(PZ0s1ft)仍达14%̂ -16写。由于
加人磷石膏，过磷酸钙中氧化硅、氧化钙的含量较用

传统方法生产的过磷酸钙高，有利于农作物生长。

3 经济效益估算

    传统生产方法每吨优级品过磷酸钙耗用磷矿粉

量约为560 kg，由于加人磷矿粉量的25写-30%的

磷石膏，生产w (PZOS有效)1400̂-16%一级品过磷酸
钙1 t,磷矿粉用量仅为420 kg,磷矿粉目前价格为
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制，同一型风机中应选与大流量对应的电机。否则有

电机过载的危险。

3  NF耐腐蚀风机的安装

    安装前:应对风机各部件进行全面检查，机件是

否完整，叶轮与叶壳的旋转方向是否一致，各部联接

是否紧密;叶轮、主轴、轴承等主要机件有无损伤;传

动组是否灵活，防腐层是否破损等。

    安装时:注意检查机壳，壳体不应有掉人、遗留

的工具和杂物;在一些结合面上为了防止生锈、减少

拆卸困难，应涂上一些润滑脂或机械油。风机与地基

结合面、进出风管道联接时应调整使之自然吻合，不

得强行联接，更不许将管道重量加在风机各部件上。

并注意保证风机的水平位置。

4 结论

    我公司开发的衬胶耐腐蚀高压离心通风机成功

地应用于化工、化肥、冶金、农药、染料等行业的高压

强制通风及腐蚀性气体环境中，已在20多家磷肥行

业的氟排风机，磷按行业的尾气通风机和铁白行业

的尾气排风机应用，取得了令人瞩目的成绩。

    实践表明，衬胶耐腐蚀高压离心通风机是一种

一次投资少、使用寿命长的高新技术设备产品。我们

应大力推广应用，充分发挥其经济效益。
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