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四
、

各种不同防腐蚀工程 的

优选使用
。

防腐蚀工程
,

大体上可分为六类
,

即采用

以沥青为主的防腐蚀工程 , 以水玻璃为主的

防腐蚀工程 , 以硫磺类为主的防腐蚀工程 ,

以树脂类为主的防腐蚀工程 , 以 聚氯 乙烯

塑料防腐为主的防腐蚀工程和以涂料为主的

防腐蚀工程
。

此外我们经常采用陶瓷和花岗

岩一类的块料作为面层以发挥防腐蚀功能
。

那么究竟什么情况下
,

采用什么方法的防腐

蚀工程最为经济合理呢  下面介绍
!

�一 � 沥青防腐蚀工程是指以沥青为胶

结材料的耐酸
,

耐碱防腐工程
。

如 用 在 基

础
、

地坪下的碎石灌沥青
、

沥青 混 凝 土 垫

层 , 用在楼地面
、

贮槽
、

设备基础上的整休

面层等
。

它具有材料来源广
、

价格低
,

施工

方法简便等优点
。

但如在阳光的 长 期 暴 晒

下
,

它容易老化开裂
,

在高温烘烤下易变形

发软
,

需经常检查维修
。

采用沥青作为防腐

蚀的主要工程大多为沥青油毡
、

碎 石 灌 沥

青
、

涂抹沥青隔离层
、

沥青胶泥铺砌板块
、

沥

青砂浆灌筑及沥青混凝土和沥青浸渍砖砌等

工程
。

我们可以参考实际应用场合和要求
,

在上述六种沥青类防腐蚀工程中进行选择
。

�二 � 水玻璃防腐蚀工程是指以水玻璃

为胶结材料
,

氟硅酸钠为固化剂的耐酸不耐,

碱的防腐蚀工程
。

如水玻璃胶泥
、

水玻璃砂

浆铺砌耐酸板块材的楼地面面层 和 贮槽 衬

里层
,

水玻璃砂浆涂抹式整体面层
,

水玻璃
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馄凝土整体浇捣的地坪面层
,
贮槽衬里层及

设备基础等
。

这类工程主要应用在高浓度强

氧化酸性作用的部位
,

材料来源 易
,

价 格

低
,

因而应用较普遍
。

但这项材料本身抗渗

性能较差
,

抵抗稀酸的能力不大理想
。

在施

工和配制这种胶结材料时要认真细致
,

严格

控制配合比
。

在搞好这些工程施工中
,

除应

采用通常的制模养护等要求外
,

特别要注意

增加一个酸处理过程
。

酸处理就 是 用 中 等

浓度的酸类材料作表 面 酸化
,

使 水 玻璃

类材料表面生成一层坚硬致密的硅胶层
,

以

抵抗酸性介质的渗入和侵蚀
。

当水玻璃材料

将受盐酸类介质作用时
,

宜用∃% &左右的盐

酸处理
,

如将受到硫酸类介质作用时宜用∋%

一∀% &的硫酸处理
,

如将承受氧化氮类酸作

用时
,

宜用(∋ 一∃% &的硝酸处理
。

只有通过

这些处理才能最终保证工程的质量
。

这种酸

处理一般不少于四次
。

�三 � 硫磺类防腐蚀工程是指以硫磺类

耐酸材料为胶结材料的硫磺胶泥
、

硫磺砂浆

及硫磺混凝土的工程
。

硫磺胶泥和硫磺砂浆

是由硫磺
、

耐酸细骨料和增塑剂按一定比例

配合
,

经加热熬制而成的一种热塑性材料
。

此

类材料便于事前制成预制块
,

使用前再次加

热熔化
,

即可浇注施工
,

冷却后坚硬如石
。

能

与钢铁
、

耐酸砖块
、

混凝土等材料的表面紧

密结合
。

硫磺混凝土则是将再次 加 热熔 融

的硫磺胶泥或硫磺砂浆浇注在耐酸骨料中
,

冷却后即成整体性的块材
。

硫磺胶泥
、

硫磺

砂浆
,

常用来砌筑耐酸砖块地坪 �或灌缝 �
,

铺贴板型的耐酸瓷砖墙裙
、

踢脚线
,

浇灌耐



酸陶管下水道管的接头以及铺覆设备基础的

面层
。

硫磺混凝土还可用来浇捣整体防腐蚀

设备基础
,

贮槽等工程
。

在整个施工过程中
,

熬制硫磺的工艺十分重要
,

除按施工配合比

配料外
,

要采用小火加温熔化
,

业不停地搅

拌
。

温度应控制在() %∗ ( +% ℃
。

待硫磺已全

化后
,

再继续升温至( ∋% ℃进行脱水
。

然 后加

入石棉绒搅拌均匀
,

同时将切成小块的聚硫

橡胶慢慢地撒入锅中
,

继续加强搅拌业保持

温度在( +% 到(# %℃之间的恒温脱水
。

若用聚

氯乙烯增塑剂
,

则保持的温度不 得超 过 ( ∀%

℃
,

然后将经过预先烘千的辉绿岩粉或辉绿

岩料和石英粉混合料均匀地撒入熔融的硫磺

液中
,

再不断搅拌
,

熬制工艺是十分烦琐的
,

必需认真执行
。

熬制工作一般在 四 小 时 左

右
,

待完全脱水
,

液面无气泡时
,

将温度降

至() %℃左右
,

经取样检验合格后即可使用
。

�四 �树脂类防腐蚀工程是以树脂类耐

酸材料为胶结材料的树脂胶泥
,

树脂砂浆和

玻璃钢制品
。

树脂胶泥
,

树脂砂浆
,

树脂玻璃钢的耐

腐蚀性能主要取决于所用树脂本 身 的耐 蚀

性
。

环氧胶泥
、

环氧砂浆和环氧玻璃钢的性

能比较全面
,

既能耐酸
,

又能耐碱
,

有优良

的物理力学性能
,

又有较高的粘结强度
。

酚

醛胶泥
、

砂浆及玻璃钢
,

耐酸性好
,

但不能

耐碱
,

材性较脆
,

粘结强度比不上环氧类材

料
。

不饱和聚醋胶泥
、

砂浆和玻璃钢能耐包

括氢氟酸在内的酸
,

碱和盐类的 侵 蚀
。

不

过
,

在施工需耐氢氟酸的工程时
,

其填料应

改用硫酸钡
,

玻璃布应改用涤纶布
。

实验证

明
,

采用一种树脂配制成的上述材料
,

总存

在着某些不足
。

因此目前所用的树脂制成的

材料常以两种不同树脂混溶来取得改性树脂

胶泥
、

砂浆和玻璃钢
,

借以取长补短
。

如环

载树脂与酚醛脂混溶
,

可提高耐酸率减少脆

性
。

环氧树脂和吠南树脂或煤焦油混溶能提

高和改善耐酸碱性能和物理性能
。

特别适用

于有酸碱交替腐蚀的部位
,

在工程用料方面

树脂胶泥及砂浆一般作为天然石材
、

耐酸瓷

砖板
、

耐酸陶板等铺砌嵌缝的材料
,

而树脂

玻璃钢则作为整体面层
、

隔离层材料用于楼

地面
、

踢脚线
、

设备基础
、

地沟
、

下水道 以

及污水池
、

中和池
、

贮槽等防腐蚀工程中
。

改

性树脂配制的树脂胶泥
、

树脂砂浆和树脂玻

璃钢
,

一般应在 (∋ 至∃∋ ℃之间进行施工
,

树

脂的贮存温度应保持在∃% ℃左右
、

可贮存一

个月
,

若加入∋一(% 写的苯甲醇
,

可适 当 延

长贮存期
。

树脂配好的胶泥胶料一般应 自加

入固化剂时起)% 分钟内用完
。

� 五 � 聚氯乙烯塑料防腐蚀工程是指以

聚氯 乙烯塑料制品一一硬软板材与聚氯 乙烯

焊条
、

粘结剂为材料的防腐蚀工程
。

聚氯乙

烯塑料具有良好的耐腐蚀性能和一定的机械

强度
。

加工成型方便
,

焊接性能 良好
。

它可

制成各种形状的楼地面面层
、

设 备 基 础 覆

面
、

贮槽衬里及排气烟囱内衬
、

管道等
。

但

亦存在若干缺点
。

例如导热系数小
、

防冲击

韧性差
,

耐温性较低等
。

考虑到这些特性
,

我们就要在施工中适时预防
。

如上海石油化

工总厂涤纶厂的(∃% 米钢筋棍 凝 土 烟 囱 工

程
,

其顶部约 (∋ 公尺需做防腐蚀工程
,

我们

采用了聚氯乙烯塑料板制作烟囱的防腐蚀内

衬圈
。

因为 (∃% 米烟囱的上 部 温 度 不 是 太

高
, 一般为巧∗ ∀∋ ℃

。

安装之前我们先在地

面加低温把聚氯乙烯板曲成园弧
,

然后装进

烟囱的筒身内用塑料焊条焊接
,

这样施工
,

比

在筒身内直接制作方便
,

高空亦易操作
,

亦

能确保防腐蚀作用
。

同时我们为十五公尺高

的聚氯乙烯板做一个脚靴
,

放在烟囱内凸出

的小圈梁上
。

待安装完毕再加焊纵向加筋塑

料条
。

该烟囱已完工十余年
,

其防腐能力仍

然良好
。

这就给我们以启示
! � 在竖直安装聚氛

乙烯板时
,

一要有板座
,

二要加做板
“
靴

” ,

为了防止变形
,

还要加做板的纵向加强筋
。

� 要认真抓好焊接一关
,

若焊缝不好容易漏

气
,

导致基层腐蚀
,

最终影响整个防腐蚀工

程
。

 六 ! 涂料耐腐蚀工程是指以油料
、

树
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脂或天然漆等成膜物与颜料
、

填 料
、

增 塑

剂
、

有机洛剂等按一定比例在油漆厂配制成

的耐腐蚀涂料为材料的防腐蚀工程
。

涂料防

腐蚀工程的主要功能取决于涂料本身的耐腐

蚀性能 , 取决于涂料与水泥砂浆
、

混凝土
、

钢铁
、

木材等基体材料的附着力
。

附着力越

大
、

物理机械性能和耐腐蚀性能越好
,

所起

的防护效果越好
,

使用寿命也越长
。

为此在

施工中必须认真注意操作程序和操作工艺
。

其中关键是抓住施工环境温度
,

一般应在(∋

至)% ℃为宜
,

施工后漆膜应给予一定时间让

它充分干燥
,

一般应养护七昼夜方可使用
。

耐腐蚀涂料及稀释剂应密封储存
。

使用时温

度不应低于(% ℃
。

使用前必须搅拌均匀
,

涂

上去之前基层表面必须以腻子缝刮填平
,

腻

子实千后
,

还应打磨平整
,

擦拭干净
。

只有

在这样的条件下按操作工艺认真施工
,

才能

保证涂料防腐蚀工程的最佳质量
。

五
、

桩基防腐蚀工程的

基本知识

地下水含有各种化学成份
。

当某种成份

含量过多时
,

地下水对混凝土
,

对可溶性的

石料
、

管道以及混凝土或钢筋材料桩头
,

都

有腐蚀的危险
,

同样有一个防腐蚀的问题
。

�一 �如何掌握侵蚀性的有 关 鉴 别标

准
!

在翅定地下水对棍凝土有无侵蚀性时
,

首先应判定有无下列侵蚀性的环境条件
!

� , � 土层中含有石膏 ,

� ∃ � 盐湖
、

盐田
、

盐渍化土和其他含

盐地区
,

以及海水和海水渗入地区 ,

� ) �硫化矿及煤矿矿水渗入地区 ,

� + � 强透水土层中有泥炭
、

淤泥及含

有大量有机土层内的水渗入 ,

� ∋ �工业废水 �酸性
、

含有大量硫钱

盐
、

镁盐及钱盐 � 渗入地区 ,

� ∀ �使水矿化富集的地形地貌条件
。

地下水对混凝上的侵蚀作用有结晶性侵

蚀
、

分解性侵蚀和结晶分解复合侵蚀三种
,

它们分别按下列规定进行判定
!

(
−

结昌性住蚀 这种侵蚀主要是指地下

水中含有过多的硫酸离子 � ∋ %
‘名一 � 时 与

混凝土中水泥所起的侵蚀作用
。

由于水中有

过多的硫酸离子
,

它与氧化钙作用生成结晶

的硫酸钙 �. / 0 1 2 �
,

这时体积增大
,
在

孔隙内产生膨胀压力破坏棍凝土
。

硫酸钙还

能与水 泥所 含 的铝 酸四 钙 � + . / ∋ % ‘ −

3 , ! % ) � 起作用
,

生成铝和钙的复硫酸盐
。

这一化合物的体积比化合前膨胀 ∃
−

∋ 倍
,

故

破坏力很大
,

能破坏混凝土
。

结晶性侵蚀的判定方法和标准如下
!

� ( � 当水不具有环境地质 条 件 中 的

� ( �
、

� ∃ �
、

� ) �
、

� ∋ �
、

� ∀ �

项时
,

一般判定为无结晶侵蚀
。

� ∃ � 在弱透水上层中
,

当水的4 5 6

∀
−

∋
,

并不具有前面所述的任一物理风化 条

件时
, 应按表 ( 进行判定

。

� ) � 当水的45 《∀
−

∋
,

或具有物理风

化时
,
应按表 艺进 行 判 定

。

∃
−

分解性俊蚀 这种侵蚀主要是指水
,
7
,

氢离 子 浓度 � 4 5 值 �
、

重 碳 酸 离 子

� 5 . 1 。一 �及游离碳酸 � . 1 ! �等对混凝

土的分解破坏作用
。

分解性侵蚀的判定方法和标准如下
!

� ( � 符合下列条件之一时的地下水
,

应判定为无分解性侵蚀
!

(� 在强透水土层中
,

水的补 给 来 源 不

共有前面所述的环境地质条件 的 � ) �
、

� + �
、

� ∋ � 项 ,

∃� 水的补给来源 系 含 有 碳 酸 盐类 岩

石
、

贝壳或钙质结核的土层中的水体 ,

)� 城镇及居民这 �包括将兴建的 � 无酸

性工业废水渗入
。

� ∃ �在强透水土层中
,

分解性侵蚀应

按表 ) 进行判定
,

� ) � 在弱透水土层中
,

当不具有前面

所述的环境地质条件的 � ) �
、

� ∋ � 项

时
,

应判定为无分解性侵蚀 , 当水的 4 5 ‘

一 .甘一



结晶 性俊蚀 匆 定 标 准 �(� 表 (

’

结晶性侵蚀指标

∋ % ‘ ∃ 一 �毫克8 升�

结 晶 性9抗侵蚀宜采用
侵蚀判定:的 水 泥 品 种

; ( ∋ % %

( ∋ % % ∗ ∃ ∋ % %

无 侵 蚀

弱 侵 蚀 普通硅酸盐水
泥 �水泥标号不
低于 ∋%%

,

水灰
比不大
. ) 3 小

于 %
。

∀ %
,

于 < & �
,

∃ ∋ % %∗ ∋ % % %

∋ % % % ∗ ∃ % % % %

中等侵蚀

强 侵 蚀

普通抗硫 酸 盐
水泥

高抗 硫 酸 盐
水泥

结 晶 性 俊 蚀 到 定 标 准 �∃� 表 ∃

名臀黝雾
�

曝暴⋯
; ∋ %”

:
无 侵 蚀

9
∋。。

一
””

⋯
弱 仅 蚀

⋯

抗侵蚀宜采用

的 水泥 品 种

( ∋ % % ∗ ∃ ∋ % %

∃ ∋ % % ∗ ( % % % %

中等侵蚀

强 侵 蚀

普通硅酸盐水
泥 �水泥标号不
低于∋%%

,

水灰
比不大于%

−

∋∋
,

. 。3 小于 ( % & �

普通抗硫 酸 盐
水泥

分 解 性 畏 蚀 判 定 标 准

分 解 性 侵 蚀 指 标

表 )

5 . 1 , =

�毫克当量8升 �

45值及侵蚀性

. 1
!

�毫克8 升 �

分解性侵蚀

判定

; (
−

%

(
。

%∗ )
。

%

4 5 《∀
−

∋或侵蚀

性 . 1 !
6 (∋

4 5 簇∀
。

1

有 侵 蚀

6 )
。

1 45 《 ∋
。

∋

有 侵 蚀

有 侵 蚀

+
−

%时
,

应判定为有分解性侵蚀
。

当地下水具有分解性侵蚀且有物理风化

时
,
宜采用不低 于 ∋ %% 号的水泥 , 当45 《

+
−

仰寸
,

宜采取在混凝土表面涂敷沥青或在

基础周围 填 筑 粘 土 保 护 层 等 防 护性 措
−

施
。

)
−

结晶分解复合性俊蚀 这种侵蚀同时

具有上述两种侵蚀的性质
。

它的 判 定 方法

为
!

� ( � 当不具有前面所述的环境地质条

件的 � ( �
、

� ∃ �
、

� ∋ �
、

� ∀ � 项

时
,

应判定为无结晶分解复合性侵蚀
。

� ∃ � 当水质具有结晶分解复合性侵蚀

时
,

通常必具有强结晶性侵蚀 , 当 大量 的

镁
、

钱不属硫酸盐时
,

其侵蚀性应进行专门

试验和判定
。

�二 � 目前常用的一些防腐蚀方法

地下混凝土和铆筋混凝土的 防腐 蚀 工

程
,

一般都是根据其腐蚀性能而采取相应的

措施
。

例如较大较重的地下构筑物
,

当地下

水的侵蚀性较强时
,
我们一般采 用 不 低 于

∋% %号的高标号硅硫盐水泥混凝土或采 用 抗

硫酸盐水泥混凝土以及在地下室外墙先用水

玻璃或沥青涂刷然后再采用沥青浸渍砖砌成

地下室外廓以保护之
。

这些办法都可根据侵

蚀性的强弱而择定
。

至于钢筋混凝上长桩
,

一般都是提高混凝土标号及采用抗硫酸盐水

泥混凝土制桩
,

如侵蚀性较弱亦可在桩外表

涂以水玻璃沥青防腐蚀材料
,

但最丛本的还

是要提高混凝土质量如桩内的钢筋位置要放

准
,

保护层要有足够厚度等
,

还要在沉桩过

程中确保混凝土桩没有打坏打裂
,

以 防 侵

蚀
。

对于钢管桩
,

如遇到侵蚀性地下水时
,

消极的办法是加厚钢管桩的桩壁
。

文献中曾

有这样一个记录
,

某国在海岸工程沉打钢管

桩时
,

发现地下水的侵蚀性较查勘时所取的

数据强
。

他们就按照地下水位变化的部位
,

在钢管桩内填以抗硫酸盐的钢筋混凝土以保

护钢管桩的寿命
。

经过半个多世纪鉴测
,

认

为还是可取的
。

这里顺提一下仅 供 读 者 参

考
。
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