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现代工业给人类带来 了文明和进步
,

但

也产生 了有害的副作用
,

如废气
、

皮渣
、

瓜

水
,
尤其是腐蚀介质

,

正 日益危害我们生存

的环晚和居住空间
。

为此我们将屠达同志 为

大学工 民建专业学生上课的报告摘编 成文
,

供施工设计人 员参考
。

建 筑 防 腐 蚀 工 程 的 理 论 和 应 用 � 仁 #

屠 达

� � �

一
、

腐蚀介质源的研究与分析

在现代工业生产中
,

许多工厂和车间都

需要使用或生产有强腐蚀性的酸
、

碱
、

盐类

或有机溶剂等化工原料和产品
,

例如石油化

工行业中的醋酸 , 轻纺化纤行业中的芒硝 ,

氯碱行业中的氯气和盐酸
!
化肥行业中的尿

素和农药 , 无机酸生产中的硫化氢和硫酸 ,

冶炼行业中的电解液硫酸拈类
, 电镀行业中

的电镀液铬酸 , 国防工业中的硝化纤维和硝

徽
,

等等
。

此外
,

在这些工业生产过程中
,

还常有腐蚀性的废气
、

废浓或废渣向外排放
。

这就随着生产的发展
,

带来 了
“
腐蚀介质

”

来之不尽之源
。

这就是厂房建筑和生产设备

经常受到侵蚀之源
。

建筑腐蚀的产生使组成房屋结构的材料

受到外来介质的作用
,

改变它的性质
,

玻坏

它的强度
。

这些导致建筑腐蚀的外来介质或

接触物我们通称
“
腐蚀介质

” 。

现在先谈一谈关于工 业 生
 

一

卜损害建筑

结构的主要腐蚀介质酸
、

碱
、

盐
、

有机溶剂

等四类
,

有关腐蚀理论的基 本知识
。

当然还

有其池腐蚀性化学品
。

∀
#

酸类介质

工业生产中经常接触的酸性腐蚀介质有

硝酸
、

硫酸
、

盐酸
、

醋酸
、

铬酸
、

磷酸等
。

它们对砖
、

水泥
、

钢材
、

木材等大多数建筑

材料起化学破坏作用
,

且破坏力远 比碱类介

质
、

盐类介质明显
。

酸按其在水溶液中产生氢离子数目的多

少
,

可分强酸和弱酸
。

硝酸
、

硫酸
、

盐酸属

涵酸
,

醋酸
、

铬酸属弱酸
。

酸性介质的腐蚀
,

除其本身强弱程 度 外

还取决于它的氧化能力
。

硝酸
、

浓硫酸和铬

酸的氧化能力最大
,

对有机建筑 材 料 如 术

材
、

沥青
、

煤焦油
、

合成树脂等的腐蚀是剧

烈的
,

而对含氧化硅的无机材料如耐酸岩石
、

陶瓷制品
、

铸石板和水玻璃类耐酸材料无腐

蚀作用
。

盐酸在水溶液中能生成次氯酸
,

同

样具有较强的氧化能力
,

对建筑材料的腐蚀

也相当剧烈
。

∃
#

碱类介质

工业生产中经常接触的碱性腐蚀介质 有

熟氧化碱
、

碳酸碱
、

氨水等
。

根据碱在水洛

液
,

扫的离解程度与产生氢氧根离子的多少
,

分强碱和弱碱
。

氢氧化钠
、

氢氧化钾属强

碱
,

氢氧化钱
、

氢氧化铝属弱碱
。

碱性介质主要对沥青类
、

水玻璃类
、

硫

磺类材料有化学腐蚀作用
,

而对大多数普通

建筑材料无侵蚀或影响很小
。

%
#

盐类介质

工业生产中会接触到的盐类腐蚀介质有
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硫酸钠
、

硫酸氢钠
、

氯化泊
、

碳酸钠
、

碳酸

氢钠等
。

盐类介质的溶液
,

粘性小 %渗透力强
,

且

&’∀ 燥后要结晶膨胀
。

它对金属
、

混凝
! ∋

一 、

水

佗砂浆
、

普通砖等建筑材料作用后
,

可 以生

成复盐
,

通过溶出作用和结晶而造成破坏
,

尤

其在干湿交替的情况下
,

腐蚀破坏更严重
。

(
∀

有机溶剂

工业生产中会接触到的有机 溶 剂 有 乙

醉
、

丙酮
、

氯仿
、

汽油
、

苯及醋类等
。

它们

对混凝土
、

水泥砂浆
、

石材
、

普通砖等非金

属材料
,

特别是 沥青
、

聚氯乙烯塑料
、

合成

树脂等有机建筑材料有化学腐蚀和化学溶胀

的作用
。

在工业生产中
,

酸
、

碱
、

盐
、

有讥溶剂

等腐蚀介质往往是 由于设备
、

管道
、

阀门不

密闭而
“
跑

、

冒
、

滴
、

漏
” 出来

,

散落
、

挥

发在厂房内
,

以气相
、

液相和固相三种形式

出现
,

对建筑物造成腐蚀破坏
。

气相腐蚀是指介质在厂房内外空气中扩

散造成的腐蚀
,

梁
、

板
、

屋架
、

门窗
、

内外

墙面粉刷等都易遭到这种腐蚀 , 液相腐蚀是

介质直接滴落在房屋的局部构件上
,

当受到

水的冲洗时
,

随之流散到排水沟管及厂房的

地基和基础而造成腐蚀破坏 , 固相腐蚀主要

是介质在堆放和运送途中散落在楼地面上
,

以及生产过程中粉尘漏散
,

飘落在建筑物的

各个角落而造成腐蚀
。

厂房建筑遭腐蚀后
,

使用寿命将大大缩

短
,

生产操作环境恶化
,

严重时甚至影响生

)乞安全
。

有时被迫停产检修
,

因此
,

防腐蚀

工作就具有极大重要性
。

二
、

建筑防腐蚀工程的理 论

和应用

一
、

预防 � 即预处理 # 为主
,

设防为辅

建筑物的防腐蚀工程
,

应与设计紧密结

合
。

防腐蚀工程应以预防为主
,

设防为辅
。

因为防腐蚀工程是很花钱的
。

所 以只能在缩

小限制上花功夫
,

不能扩大范围后再治
。

为

防腐而防腐的做法
,

或只研究防腐的施工技

长方法
,

不研究经费的支出的做法都是不全

面的
。

以总的经济效益来看也是不可取的
。

所以我们主张削弱腐源
,

研究防腐蚀措施双

管齐下
。

曾记得我们在搞上海石油化工总厂

建设工程时
,

因为该厂有化工一厂
、

化工二

厂
、

晴纶厂
、

涤纶厂等工厂
,

排出来的腐蚀

介质很多
,

而且腐蚀力很强
。

原设计主张该

总厂的排污水系统均考虑能抗腐蚀
。

我们算

了一算帐
,

这样的投资太大
,

我们就采用了

预防为主设防为辅的做法
。

在上 述 各 分 厂

中
,

如有腐蚀液体排放出来的应各自建设一

个处理腐蚀液体的反应池
。

有气体腐蚀介质

排放的
,

我们在排放前在烟道里 采 用 了 措

施
。

从而让它们的强腐蚀介质的 腐 蚀 力 弱

化
,

达到了轻弱腐蚀的标准方准出厂
。

尔后放

入天空或排入排水管道直 通污水处理系统
。

从而使这些管道 只需采取抵抗弱腐蚀介质的

措施就行了使基建投资得到节约
。

所 以我们

觉得处理腐蚀 介质
,

特别是对那些强腐蚀性

的介质
,

应以预防 � 即预处理 # 为主
,

不让

它出厂门
。

其次才是对那些易受腐 蚀 的 建

筑物
、

构筑物采用切实可行的防腐措施
,

进

行保护
。

只有这样
,

才能保证建 筑 物 的 质

量
,

延长建筑物的寿 命
。

二
、

六种类型的防腐蚀基本措施

第一是采用沥青作为防腐蚀工程的上要

材料
。

搞 沥青胶泥
、

沥青砂浆
、

和沥青混凝

土
,

有时还可用沥青浸的红砖
,

和碎石灌沥

青等来作防腐蚀工程的基本材料和措施
。

第二是采用水玻璃作为防腐蚀工程的主

要材料
。

搞水玻璃胶泥
、

水玻璃 砂 浆
、

水

玻璃混凝土
、

水玻璃砂浆铺砌块材及水玻璃

砂浆涂抹
,

作为防腐蚀工程的材料及保护面

层的措施
。

第三是采用硫磺作为防腐蚀工程的主要

材料
。

搞硫磺胶泥和硫磺砂浆
,

硫磺胶泥和

硫磺砂浆浇灌块材作为防腐蚀工程材料及防

护面层等措施
。

第四是采用树脂作为防腐蚀工程的主要
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材料
。

搞树脂胶泥和玻璃钢胶料
,

搞树脂雌
泥铺砌块材派树脂胶泥钩缝

,

作为防腐蚀材

料及保护面层的措施
。

第五是采用耐腐蚀涂料作为防腐蚀工程

的主要材料
。

如用 乙烯磷化底漆
、

过氯乙烯

漆
、

沥青漆
、

生漆
、

漆酚树脂漆
、

酚醛漆
、

环氧漆
、

聚氨基甲酸脂漆等作为防腐蚀工程

材料及保护面层措施
。

第六是采用耐酸陶瓷管
、

陶瓷块体等作

为防腐蚀工程的主要材料及施工半成品
。

这

些工程包括沥青胶泥接口
,

硫磺砂浆接口
。

因

为采用陶瓷块管材料作为防腐蚀工程时
,

管

道块材接 口及嵌缝等易泄漏
,

所以通常以沥

青硫磺等接 口措施以确保管道的防蚀防漏
。

三
、

防腐蚀工程的基本要 求

和施工工艺
建筑防腐蚀施工与一般建筑工程施工有

相当大的差别
。

一般建筑工程常用的是砖
、

瓦
、

灰
、

砂
、

石
、

钢筋
、

木材等材料
,

而建

筑防腐蚀工程则要使用许多较特殊的有机高

分子化学材料
,

施工时要有严格的施工配合

比和施工顺序 , 要按化学反应的客观规律控

制施工进度和确保工程质量 , 要有合理的养

护时间 , 要有防止操作人员中毒和防止火苹

事故的特殊安全措施 , 施工现场要有遮阳
、

挡雨设施
,

要保持清洁
、

干燥
,

还要有符合

材性要求的操作温
、

湿度
。

总之
,

要掌握建

筑防腐蚀施工的特殊性要求
,

才 能 搞 好 施

工
。

现分述如下
!

�一 # 材料

在建筑防腐蚀材料中
,

水玻璃类
、

树脂

类材料和双组份涂料都需要掺加 固化剂才能

结硬 , 沥青类
、

硫磺类材料不需掺 加 固 化

剂
,

自然降温后就能结硬使用 , 涂料则大多

数属于溶剂挥发型的气硬性材料
。

沥青
、

硫

磺
、

氟硅酸钠
、

涂料
、

树脂及其固化剂都具

有较大的毒性
,

所掺用的溶剂都为易燃易爆

材料
。

因此
,

施工人员一定要熟悉
、

掌握各

种不同材料的材性
,
弄清材料规格

、

型号和

质量要求
。

树脂类有机材料和水玻璃类无机材料
,

及其固化剂的相对用量
,

以及不同粒径填料

量
,

都是根据化学方程理论计算
,

结合施二∋

实际经验数据确定的
。

因此
,

一定要严格扛

照施工配合比进行配制
,

不得遭自改变配合

比
。

建筑防腐蚀工程中使用的沥 青
、

水 玻

璃
、

硫磺
、

树脂液等多属僧水性材料
,

在调

配
、

施工及养护期间严禁含有水分或与水接

触
。

原材料必须脱水
,

配料用的工具和容器

必须干燥
,

施工期间要有防雨挡水措施
,

以

保证工作质量
。

� 二 # 施工操作

各类防腐蚀材料要严格按照规定的施工

配合 比配制
。

固化剂是促使材料由液态变为

固态的
,

加多时材料发脆
,

少加 则材 料 发

粘
,

其加入量尤应严格控制
。

掺加粗细填料

是为 了满足材料的物理机械强度
,

填料颗粒

级配要适当
。

在调配过程中
,

还要注意各种

原材料加入的先后程序
,

特别是固化剂
,

一

定要按照规定程序掺加
。

沥青类
、

硫磺类防腐蚀材料的流动性和

和易性是随熬炼温度的高低变化的
,

熬制温

度高了材性发脆
,

低了粘结不 良
。

因此
,

施

工人员要认真控制好温度
。

水玻璃类和树脂

类防腐蚀材料
,

从加入固化剂时起
,

就开始

交联
、

变稠而结硬
。

因此施工人员要掌握好

凝固时间
,

控制好施工速度
。

� 三 # 养护

防腐蚀工程施工结束后
,

一般需要 有相

当时间的结硬养护期
,

使材料逐步完成化学

反应过程
。

养护期的长短是由巴化反应速度

决定的
。

养护期满
,

材料的化学反应基本完

成
。

防腐蚀工程方可投入使用
。

在养护期间
,

切忌 日晒雨淋
,

切忌踩踏行

走
,

并禁止在已完成的工程面上进行工艺
、

管线和设备安装
。

,
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� 四 #安全

防腐蚀工程常常要使用较多量的化学危

险品
,

有些是易燃易爆的溶剂
,

有些是危害

人体的毒品
。

施工操作人员一定要熟悉了解

它们的基本性能
,

懂得处理事 故 的 安 全知

识
,

从防火
、

防爆
、

防毒
、

防尘等方面采取

必要的安全技术措施
,

以防止和避免事故的

发生
。

免在雨天进行防腐蚀工程的施工
。

�五 #遮阳
、

挡雨

建筑防腐蚀工程有室内和露天两种施工

现场
。

室内施工时
,

也要采取临时 遮 阳 措

施
,

防止临窗部位受阳光直射
,

致使一个整

体防腐蚀工程部分受光
,

部分背阴
,

因温度

差异而造成固化不匀
,

影响工程质量
。

露天

施工时
,

现场必须搭建凉棚遮阳和挡雨
。

�六 # 清洁

建筑防腐蚀工程施工时
,

各防腐蚀层的

表面及其周围环境要打扫干净
,

阴角部位更

要仔细揩擦清洁
,

做到用手指检查无灰尘感

觉
,

并始终保持清洁和干燥
。

耐酸砖板材表

面除要求无浮尘外
,

还不应沽有油污杂物
。

周转使用的漆刀
、

漆刷
、

料桶
、

拌和器具等

同样必须事前清理干净
。

� 七 # 沮度

建筑防腐蚀工程的施工环境温度不宜低

于 ./ ℃
,

也不宜高于 01 ℃
。

当环境温度低于

巧℃时
,

一般宜采用暖气片
、

红外线等间接

加热的方法来提升现场温度
,

不得采用明火

直接升温
。

「

�八 # 湿度

建筑防腐蚀工程施工环境的相对湿度应

低于+1 2
。

空气中水蒸汽的分压过大
,

水汽

会直接影响到各类胶泥
、

砂浆
、

棍凝土及涂

料的固化 �生漆除外 #
。

一般南方地区阴雨

天的相对湿度可达 −1 3 . 11 2
。

因此
,

应避

� 九 # 签层要求和处理

基层是防腐蚀工程的
“
基础

” 。

有良好

的基层
,

才能保证防腐蚀工程的质 量
。

因

此
,

除了要求基层必须具有足够的强度和稳

定性之外
,

还要求基层与所设置的防腐层两

者紧密字固地吻合
,

并具有一定的附着力和

粘结力
。

由」
“

材料的不同
,

对基层也有着不 同的

要求和处理办法
。

现分述如下
!

.
∀

在水泥砂浆
、

混凝土
、

钢筋混凝 上墓

层上的要求
。

在水泥砂浆
、

混凝土
、

钢筋混凝土基层
 

卜
,

铺贴沥青砂浆
、

瓷砖板块
、
花岗石

、

玻

璃钢
、

聚氯乙烯塑料板等面层以及涂装涂料

面层时
,

对基层的要求比对普通混凝土基层

的要求要高
,

为此
,

应从水泥强度及用量
、

木模制备
、

基层表面及千燥程度 上 采 取 措

施
。

� 对基层表面的要求

水泥砂浆
、

混凝上表面必须平整
,

无凹

凸不平和蜂窝麻面
,

不允许裂缝存在
,

震捣

必须均匀而密实
。

� 对水泥材料的要求

水泥标号应在  !∀ 号以上 # 水 泥用 量 应

大于每立方米!∀ ∃千克
,

当为承重 结 构混凝

土时
,

应大于每立方米 ∃∃ 千克 ,
水灰 比 控

制在∃
#

∀ % ∃ #

& 范围内
,

以干硬性密实混凝

土为佳 , 应优先采用掺木质素磺酸钙等减水

剂的混凝土
,

以降低水泥砂浆
、

混凝土的孔

隙率
,

增加密实性
。

∋ 对模板质量的要求

混凝土模板要选用材质较好
、

表面平整

光洁的板材
,

模板支撑要牛固
。

需做防腐蚀

衬里的棍凝土贮槽
、

排气筒宜采用刨光的清

水模板或滑模施工
,

使模板拆下后就得到平

整的表面
,

可直接在其上做衬里
,

这样既省

却水泥砂浆粉面
,

又可避免砂浆基层起壳
、

开裂
,

影响防腐层的质量
。

有条件时可采用

一 ∃一

今丫‘
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钢模
。

,对基层含水率的要求

水泥砂浆
、

混凝土基层经养护后
,

不但

强度要得到保证
,

而且基层表面!∃ 毫米深度

内的水分含量不得超过 & −
。

这时基层表面

均匀泛白
,

用手心按摸之无阴湿感觉
。

这样

的基层
,

才能与防腐层紧密结合
。

若水分含

. 大时
,

需继续进行干燥养护
,

或用蒸汽间

接加热干燥
。

防腐蚀工程施工前
,

已千燥的墓层表面

切忌遇水或受潮 , 露天室外工程要搭设临时

工栩或加盖蓬布挡雨
。

/ 对基层构造的要求

水泥砂浆
、

混凝土基层表面阴角和阳角

交接处
,

宜做成圆角或斜面
。

当为板块材面

层或涂料面层时
,

阴阳角处的半径宜小于 !∃

毫米 0 见图 1 2 。

∀∃ 毫米
,

阳角处的半径宜在!∃ 毫米左右
,

以

利于防腐层的敷设
。

裹面处理

在满足上述要求的混凝土基层上进行防

腐衬里的施工
,

肯定会顺利的
。

若其中某一

要求达不到时
,

就需要加以表面处理
。

混凝土基层如有凹凸不平或局部蜂窝麻

面
,

可用 1 , ! 水泥砂浆修补平整
,

新补砂

浆仍需充分硬化
、

千燥后再进行 防 腐层 施

工
。

在施工防腐层前
,

要用钢丝刷清刷基层

表面
,

除去浮灰尘土
,

使表面粗糙 平整
,

以

增添基层与防腐层间的物理粘结力
。

然后
,

用
‘

悠帚
、

婆婴嘿肇署竖魁铲
一

厦尹
尘

。

不宜用潮湿拖把擦洗或吸尘
,

这样会使

水分渗入水泥砂浆
、

混凝土的表层毛孔中
,

增高含水率
,

降低枯结力
,

甚至引起防腐层

分离
、

脱开
。

水泥砂浆
、

混凝土基层上若有油污
,

会

严重影响与防腐层的粘结
,

需局 部 或 全 部

0 面积较大时 2 用蘸有丙酮或 乙醇的纱头团

或碎布揩擦干净
。

丙酮
、

乙醇等溶剂挥发性

快
,

可除汉污
,

又可保证基层含水率
,

但花

费的代价较高
。

图(

若在阴角处作成3∀ 度斜面
,

斜面尺寸应

是砖
、

板整块尺寸 0 见图 ! 2
。

图!

州叉里四匹四旦理理理
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当为玻璃钢面层时
,

阴角的半径宜大于

一 % ∀一

混凝土基层遭受腐蚀后的修复

棍凝土基层遭受腐蚀介质侵蚀后
,

必须

凿去疏松腐败残物
,

用稀碱水洗刷
,

再用清

水洗净
,

然后用 ∃∋ ∋号细石 混凝土 随捣随抹

补强修复
,

待其充分干燥后
,

方可进行防腐

蚀施工
。

若旧混凝土 已经丧失基本强度而无法修
(

复时
,

必须重新浇捣
,

更换基层
。

∃
#

在钢铁结构基层上的要求

建筑结构上采用的钢铁构件是多种多样

的
,

有钢屋架
、

钢作业台
、

钢柱
、

钢梁
、

钢

梯
、

钢门窗
、

钢贮罐
、

钢烟囱及各种类型的

钢预埋件等
。

钢屋架
、

作业台
、

柱
、

梁和门

窗主要是用耐腐蚀涂料来抵坑腐蚀的
,

其基



层要求必须按照涂刷涂料的要求来确定 , 钢

贮罐
、

烟囱除可用涂料防腐外
,

还常用衬里

的方法来防腐
,

其基层要求需结合衬里要求

来确定
。

� 涂刷涂料时对基层的要求

钢铁构件的断面和节点应尽量简单
,

避

免繁复 , 构件和杆件的组装
、

拼接和构造要

考虑涂刷涂料的方便 , 杆件与杆件间缝隙的

大小要便于用油刷刷漆
。

焊缝要尽量平整
,

不应有焊瘤
、

焊疤和

熔渣
。

构件表面不允许存有油污和斑点
。

对沾

有油污的金属表面须用丙酮
、

乙醉等溶钊揩

擦干净
。

� 衬里防腐时对基层的要求

金属基体本身不允许存有气孔和砂眼
,

毛边处的凹凸部位应打磨平齐
,

表面应平整

光滑
,

金属槽罐内壁的阴阳角处应设有过渡

圆弧
,

圆弧半径应大于  毫米
。

焊缝应平服整齐
,

不应有焊瘤
、

熔渣和

缝隙
。

若有瘤
、

疤
、

渣
,

应用手提式电动砂

轮或扁铲修正之
。

凡基层遇有孔 口或接管时
,

应避免将管

口伸进内表面
,

如按生产工艺要求必须伸入

时
,

要采用双面焊接
。

封闭的大型槽罐或烟

囱至少要留两个或两个以上的人孔
,

人孔直

径不应小于∀∃∃ 毫米
,

以利施工人员出 入 和

组织机械通风
,

改善施工操作的环境条件
。

表面处理

必须彻底清除钢铁基层表面锈层
、

油垢

和尘土
,

以获得清洁无锈的金属表面
,

使防

腐层与钢铁基层 良好附着
。

否则
,

由于结合

不 良会使防腐层脱落而过早破坏
。

少量的钢构配件或预埋件
,

可用人工敲

铲方法除锈
。

大面积的钢槽罐
、

筒 体
、

烟

囱
,

一般均需经喷砂方法除锈
。

经除锈擦净后的基层表面应在四小时内

涂上底漆涂料
,

而不允许隔夜涂装底漆
。

如

发现有新锈斑点
,

必须重新加以除锈
。

衰面 旧漆膜处理

1
#

火焰 法 用喷灯火焰将旧漆膜先行烧

软
,

随后用刮刀铲除
。

采用此法时应注意安

全
。

! #

敲铲法 用平 口娜头将 旧漆膜逐次逐

段敲除
,

并辅用钢丝刷
、

刮刀刷铲千净
。

采

用此法的缺点是速度慢
、

效率低
。

铲除了旧漆膜的基层表面
,

先用铁砂布

0 纸 2 砂净
,

经清除尘土后
,

应在四小时内

涂上底漆
,

以防再锈
。

0 待续 2
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混凝土外墙无论预制或现浇都应发展各

种装饰混凝土
,

在模板和浇灌工 艺 上 下 功

夫
,

以使结构和装修合一
,

提高装饰效果
,

增强耐久性
,

节约工料
。

外墙饰而要采取多种途径
,

从厚质高分

子涂料到各种而砖
、

马赛克以及金属制品
。

有些高级工程要求用花岗石
、

大理石等天然

石料饰面
,

价格昂贵
,

可 以将原材加工减薄

至1∃ % !∀ 毫米的饰面板
,

安装方法近年发展

了 预制或现场安装的多种工艺
。

屋面防水和基础防水施工工艺逐步向冷

作业发展
,

外墙板逐步由构造防水向材料防

水发展
。

防水材料按照不同档次应具备一之

的弹性
、

耐老化性
。

高层建筑必需具有电梯
、

水加压和消 防

等专用设施
。

一些较高级的建筑要有空调
、

自动扶梯
、

电传
、

报警等设施
。

在这方面国

内现状和发达国家对比差距还很大
,

许多 高

级工程的设备还基本上依靠迸 口
,

关键在于

要认真找差距
,

瞄准目标
,

组织力量迎头赶

上
,

逐步做到国产化
。

二 !一


