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UN-C30水基型透明防火涂料的研制
王文铎‘，韩志平Z，朱福贵‘

(1.北京友安盛防火技术有限公司，北京 100013; 2.常州市消防支队防火处，江苏常州 213003)

摘要:阐述透明防火涂料的研制过程和防火机理，介绍透明防火涂料的定义和性能，讨论透明防火涂料的应用和一些因

素对涂料性能的影响。
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1 前言

    饰面型防火涂料是一种集装饰与防火为一体的新

型涂料。涂覆于可燃基材的表面，平时可起到一定的装

饰作用，一旦发生火灾，迅速膨胀发泡，形成隔热层，具

有阻止火焰蔓延的作用，从而达到了保护可燃基材的

目的。

    随着人民生活水平的提高，现代审美意识也在不

断加强，在注意加强防火的同时，越来越重视装饰效

果。为适应社会的需要，我公司新研制的水基型透明防

火涂料，产品具有透明度好、防火性能优良的特点，以

水替代有机溶剂，对环境污染小;可广泛应用于办公

楼、宾馆、饭店等可燃建材及装饰材料。

2 实验部分

2.1 主要原料及规格、配比

    尿素:30;甲醛(37%水溶液):120;无水乙醇

(9800):8;氢氧化钠(30%水溶液):2;三聚氰胺:15;聚

磷酸按(n<20) :40;磷酸(85写) :60;季戊四醇:500

2.2 防火机理及配方设计

2.2.1 防火机理

    防火体系是由成炭剂、脱水催化剂和发泡剂三部

分组成。遇火焰或在高温作用下，三者相互作用使涂层

膨胀，形成致密炭质泡沫层，起到绝热隔氧作用。具体

作用机理如下:遇火焰或在高温作用下，体系接受热

量，首先涂层中的发泡剂受热分解，产生不可燃气体，

并使涂层迅速膨胀;同时含有酸源的催化剂比炭化剂

在更低的温度下分解，产生酸源，使炭化剂脱水炭化，

该过程为吸热过程，降低了体系温度，使可燃基材的燃

烧度明显降低，同时形成的致密的、泡沫状炭化层具有

良好的阻燃热效果，从而达到保护可燃基材的目的。

2.2.2 配方设计

    透明防火涂料在配方设计上，主要从膨胀防火体

系和透明两方面来考虑。膨胀防火体系主要由炭化剂、

发泡剂和脱水催化剂组成，三者要具有良好的协同效

应。防火涂料的基料选择也非常的关键，对涂料的理化

性能起决定作用的同时，也直接影响涂料的防火效果。

    UN-C30透明防火涂料是以改性氨基树脂作为基

料，磷酸和聚磷酸按作为脱水催化剂，季戊四醇为炭化

剂，三聚氰胺、尿素作为发泡剂，以水作为溶剂而构成

的防火涂料。

2. 2.3 树脂合成工艺

    将甲醛溶液、尿素和三聚氰胺加人反应罐中，加热

并搅拌，升温至75-80℃，加人氢氧化钠溶液，调节

PH=6.0̂ 6. 5，恒温 2h，加人乙醇，调节PH = 7. 5 -V

8. 0，恒温4h，降至室温。

2.2.4

2.2.5

涂料的配制，见图1,

涂料性能的测试

    依据GB12441-1998《饰面型防火涂料通用技术条

件》检测结果见表1,

3 结果与讨论

3.1 乙醉用f对涂层性能的影响
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言之，产品要通过UL认证，只有务实求真，视质量为

生命，视社会安全为己任。

    本文在撰写过程中，得到UL相关部门的大力协

助，在此表示感谢。
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5 结束语:

    UL是目前世界上较权威的产品安全测试和认证

机构之一，每年有超过170亿个UL标志出现在各种

新产品上。到目前为止，UL已在65个国家和地区设

立了分支机构，服务对象涉及99个国家和地区。总而
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够，隔热效果差。实验表明三聚氰胺的最佳用量为3%

-5 00。

3.4 助剂对涂料性能的影响

    为改善涂料的使用性能，应在涂料中添加一些化

学助剂，如分散剂、消泡剂、流平剂、成膜剂等。这些助

剂用量很少，但可以明显改善涂料的理化性能，提高涂

料的装饰效果，这些助剂的用量应在0.300̂'0.5000
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UN-C30 透明防火涂料生产工艺流程图

UN-C30水甚型透明防火涂料检侧结果

检侧项目 技术指标 检验结果 结 论

容器中状态
无结块，搅拌后呈均匀

        状态

无结块，无色

  透明液体
合 格

细度，ILm 簇90 90 合 格

附着力，级 成3 2 合格

柔韧性，mm 成3 1 合格

耐冲击性，kg·cm )20 40 合 格

干操时间，h
表干簇5 1

合格
实干镇24 2

耐水性，h 24 h涂膜无起皱，无剥落 24 h，符合要求 合 格

耐湿热性，h 48 h涂膜无起泡，无脱落 48 h，符合要求 合 格

耐姗时间，min 一级)20 23 合 格

火焰传播比值 一级(25 12 合格

质A损失，9 一级镇5.0 2.1 合 格

炭化体积ICm3 一级(25 0 合 格

4 结论

    (1)本涂料经国家防火建材质量监督检验中心检

验，理化性能全部合格，防火性能为一级，综合判定为

一级防火涂料。

    (2)本涂料透明度高、装饰效果好，防火性能优良，

可广泛应用于各种可燃基材的防火保护;以水替代有

机溶剂，对环境污染小，施工安全方便，有着良好的发

展前景。

    防火涂料的理化性能主要决定于基料。三聚氰胶

树脂漆膜坚硬、光亮，而且防火性能好，但其抗老化性

差，易产生龟裂，因此必须进行改性。在合成树脂过程

中用乙醇进行改性，部分经甲基与乙醇发生醚化作用

生成乙氧基，交联密度下降。引人乙氧基的数量应适

当，否则乙氧基数量过多会造成树脂固化困难。经实验

研究表明，乙醇的最佳用量为树脂总量的50o0

3.2 聚磷酸按聚合度对涂料性能的影响

    聚磷酸按作为脱水催化剂，在膨胀防火体系中起

重要作用，在高温作用下，促使炭化剂脱水炭化。一般

说来，聚合度越高防火效果越好，但当聚合度大于20

时，此时聚磷酸按难溶于水，会直接影响到涂料的透明

效果，采用的聚磷酸按的聚合度最佳为18̂"19,

3.3 三聚抓胺用，对涂料性能的影响

    三聚氛胺用量的增加，可以提高漆膜的硬度和耐

水性，发泡性好。但随着三聚氰胺用量的增多，树脂的

稳定性不好，使涂料的保存期变短;另外三聚氰胺作为

发泡剂，用量过多，涂层的膨胀倍数过高会导致密度不
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  北京天明兴业科技发展有限公司

消防/安防自动门控制系统产品简介

    根据公安部、国家安全生产监督管理局公发

[2003]4号文件《关于开展人员密集场所消防安全疏

散通道安全出口专项治理的实施意见》的精神，地方各

级人民政府开展了人员密集场所消防安全疏散通道，

安全出口专项治理。为配合此次专项治理行动，同时完

善、填补我国消防、安防产品的空白，该公司引进了韩

国摩登系统企业专利技术，联合开发了“消防/安防自

动门控制系统”。该装置在发生火灾或其它突发事件

时，能迅速将疏散通道安全出口的防火门打开，起到安

全疏散人员的作用。

一、产品简介

    紧急出口自动门主要以开闭系统、控制系统、管理

系统等组成。开闭系统利用通电发生磁场的电磁锭方

万方数据


