
92 2012.3●

Maintenance维护维修

0   前 言

我公司3# 5000t/d熟料水泥生产线回转窑规格为

Φ4.8×72m，其挡轮装置因轴承损坏造成回转窑系

统意外停产。鉴于生产任务十分紧张，急需快速恢

复生产。挡轮装置经解体拆检后发现，三套轴承均

已损坏，特别是推力轴承（型号：4039432）、调心

滚子轴承（24164CC /C3 W33）轴颈位置存在不同程

度的磨损、划伤，严重的位置磨损量达0.9mm以上。

根据维修经验，磨损部位将进行堆焊后车削修理，

恢复轴颈原设计尺寸精度，修理时间将在36小时以

上。鉴此，我们尝试采用了2211高分子复合金属修

复材料技术对该轴颈位置进行了修复处理，只花费

了8个小时就恢复了生产，取得了良好的维修效果和

经济效益。

1   2211复合材料性能及特点

2211高分子复合材料是一种以高分子复合聚合

物与金属粉末或陶瓷粒组成的双组分或多组分的复

合材料，它是在高分子化学、有机化学、胶体化学

和材料力学等学科基础上发展起来的一门高技术。

         该材料具有以下特点：（1）优异的附着力：高

分子渗透形成分子之间的作用力，使其与修复部件
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形成范德华力和氢键链接；（2）优异的机械性能：

满足机械设备在运行过程中所产生的各种复合力的

要求，具有良好的机械加工性能和延展性能；（3）

抗化学腐蚀性能：杜绝大多数高温下的有机酸、无

机酸及混合酸的腐蚀；（4）材料的安全性：100%

固体，材料无挥发性；无毒无害，可以和皮肤直接

接触。

2   2211复合材料修复磨损轴承位

2211复合材料是一种非金属材料，其特点是

在受到外力冲击的时候材料可以变形吸收外力，同

时，运行过程中略大的膨胀系数可以随着轴承的膨

胀而膨胀，始终和轴承保持良好的配合，避免了间

隙出现的可能性，同时良好的退让性也延长了轴承

的使用寿命，见图1。

           图1   修复“挡轮轴”磨损部位示意图

2211高分子复合金属修复材料技术对该轴颈位

置修复过程如下：

2.1   准备工作

（1）清理磨损部位，测量最大磨损量数据。

（2）准备清洗轴承部位的工业酒精一瓶

500ml。

（3）准备角向磨光机一套、调料板一张（陶

瓷地砖或镀锌铁板400×400左右，供调配复合材料

用）以及金属铲刀两把。

（4）准备烤枪一套。

2.2   实施步骤

（1）用磨光机将轴肩位置打磨清理干净，依

靠基准面的尺寸定位（前、后肩），修复磨损的部

位，确保修复部位的同心度。 

（2）用烤枪将轴肩位置进行一定时间的烘烤，

除去潮气及油污。

（3）用高纯度工业酒精对轴肩位置予以清洗，

晾干。

（4）调配材料涂抹。按产品说明书的要求对

2211复合材料A、B组分1:2的比例分别称重计量，确

定2211材料A、B组分用量。在准备好的清洁材料板

上将两种膏状材料混合搅拌均匀，调成膏泥状，用

铲刀在磨损部位快速均匀涂抹，使膏状材料与被修

复的轴颈部位充分均匀接触，涂抹材料超出标准尺

寸0.2mm以上。

（5）装配轴承。依靠加热轴承（用红外线测温

枪测试轴承温度约110℃）热装配到该轴径位置，确

保复合材料和轴承的过盈配合，过盈量比标准尺寸

大0.02～0.05mm，然后静止冷却固化3小时即可进行

后续工序。

2.3   使用效果

我公司采用2211高分子复合材料技术维修回转

窑挡轮装置，通过设备运行1个多月的情况来看，运

行正常，效果良好。其优点是：受热少、无热影响

和变形；不须专门设备、工艺简单，易于掌握，施

工安全。在现场快速修复轴承磨损部位，不但在较

短的时间内恢复了生产，而且降低了工人的劳动强

度，节约了直接拆卸、运输、加工等费用，取得了

良好的经济效益。

3   结束语

该技术不但可应用于各类轴、键槽、轴承室、

轴承座磨损划伤修复，还可广泛用于如橡胶传送带

局部穿洞、划伤修复，金属容器耐腐蚀修复，各

类管道风机叶轮冲刷磨损修复，减速机渗漏治理，

轴头键槽磨损修复，端盖裂纹修复，机械零部件裂

纹、划伤、尺寸超差、铸造缺陷修补等设备维护领

域，起到连接、密封、堵漏、绝缘之功能。它是一

种快速廉价的工艺维修方法，是设备维护的有效手

段，是值得大力提倡和推广应用的现代设备维修技

术之一。
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