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范围

本标准规定了测定管道防腐层抗阴极剥离性能的加速试验方法。

本标准适用于确定和比较具有电绝缘性能的埋地钢管外防腐层抗阴极剥离的性能，也适用于整个

试件不能浸人试验溶液时防腐层阴极剥离性能的测定。

2 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

S5丫T 0063-1999 管道防腐层检漏试验方法

SY/T 0066-1999 钢管防腐层厚度的无损测量方法(磁性法)

3 方法概述

3.飞 本试验方法是将测试电解槽粘附于涂覆有防腐层的试件表面。试件的外形可以是平面或曲面，并

应在试验过程中不变形。

3.2 试验开始前，在防腐层上钻人为缺陷孔，然后使试件上的防腐层在高导电碱性电解质溶液中受电

应力作用，电应力通过外接直流电源获得。

3.3 本试验方法中，试件上通过的电流密度值要大于实际埋地管道阴极保护的所需值。

3.4 在试验期间，使用高阻万用表检测试件与参比电极间的电位以及试件上通过的电流。

3.5 在试验结束时检查试件，即通过将试件未浸没区与浸没区人为缺陷孔处防腐层的剥离程度相比

较，从而评价防腐层的抗阴极剥离性能

4 意义和用途

4. 1 在管道的运输和敷设期间，几乎不可避免地会损坏防腐层。管道埋地后由于土壤电解质的作用，

管道防腐层在破损处就可能受到腐蚀，施加阴极保护电位会使防腐层产生新的漏点或在漏点处产生剥

离。本试验提供了一种使防腐层产生加速剥离的条件，以此来测定防腐层的抗剥离性能。

4.2 试验的结果通过物理检查或检测试件上通过的电流来判断，通常这两种方法之间没有相关性。物

理检查方法是由观测到的相对粘接能力的差别来评价防腐层和金属表面的有效粘接性。附着力小于原

有水平一的区域均为阴极剥离面积。

4.3 抗阴极剥离性能是在对试件进行对比基础上得出的性能指标。本试验的优点在于提供了将一种

防腐层与另一种防腐层相互比较的手段。
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5 仪器和设备

5.1 试验容器:透明的塑料管或玻璃管，用防水密封材料将其密封在以人为缺陷孔为中心的试件表面

容器密封后的内径不小于100 mm，容纳电解质溶液的高度为130 mm,

5.2 阳极装置:阳极装置由一个带有微孔隔膜的过滤管和强制电流阳极构成，其结构见图1。试验过

程中，阳极装置悬挂于试验容器中，其下端位于人为缺陷孔上面 25 mm，边缘距缺陷孔水平距

离13 mm

s吐

丁
图 1 阳极 装 里

5.2. 1 过滤管:由一个带有微孔隔膜的浸没试管构成，试管长度为180 mm，直径为8 mm;微孔隔膜的

直径为30 mm，其微孔直径为10̂ 15 Wm,
5.2.2 强制电流阳极:直径。. 5 mm丝状铂阳极，其长度应能伸出测试容器之外并能通过螺栓或压紧

装置与直流电源的导线相连。铂阳极距过滤管底部的距离为5 mm,

5.3 参比电极:饱和硫酸铜电极，直径不宜超过19 mm，也可使用饱和甘汞电极，但必须将观测到的读

数换算成相对于饱和硫酸铜电极的数值。

5.4

5. 5

高阻万用表:内阻不小于10 MCI，能测出最小1 mA直流电流和最大10 V直流电压的万用表。

直流电源:可使试件极化到相对于饱和硫酸铜参比电极的电位为一3V士。.01 V的低波纹直流电

源装置

5.6 标准电阻:1 dl士0. 01 S2，功率不小于1 W,

5.7 磁性测厚仪:符合SY/T 0066的规定。

5. 8 防腐层检漏仪:符合SY/T 0063的规定

5.9 连接线:线芯标称截面不小于2.5 mm，的绝缘铜线。

5. 10  1.具:装有直径3.2 mm普通钻头的电钻，带安全柄的尖刀
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6 电解质溶液

质量分数3%氯化钠溶液:用分析纯氯化钠按质量比加人蒸馏水或去离子水配制而成，且必须现用

现配。

7 试件

7. 1 试件可取自工业生产的防腐管，也可采用正在运行的管道或任何适宜的防腐层表面。试件的形状

可以是平面或曲面的。

7.2 试件上的试验区域距所有切割边缘的距离不应小于75 mm。切割试件时，应采取措施以减少热

传导和飞溅物对防腐层的损害。

8 试验步骤

8. 1按SY/T 0063的有关规定检验试件防腐层试验区域的完整性，无漏点的试件为合格品。

按SY/T 0066的规定测量和记录试验区域防腐层的最大厚度、最小厚度及平均厚度。

8.2 采用直径3. 2 mm的普通钻头在每个试件上做一个人为缺陷孔，钻头的锥尖应完全进人钢中，钻

头的圆柱部分要与钢表面接触。

8.3 按照图2所示连接测试电路，所有连接点应采用锡焊、铜焊或螺栓牢固连接，并用绝缘材料保护和

密封。

in电阻 IQ电阻

接电沮负极

图2 试 验 装 置

8.4 按图2所示将试验容器粘接到试件上，容器底部形状与试件表面应吻合，以确保密封良好。容器

的位置应使人为缺陷孔位于中间。

8.5 将电解质溶液加至试验容器的规定高度(130 mm)，记录溶液的pH值，每天检查溶液的高度，并

通过加人蒸馏水或去离子水保持这一高度

8.6 将阳极装置按5.2的规定放人电解质溶液。
                                                                                                                                                                  915
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8.7 将直流电源的正极接铂阳极，负极接到试件(阴极)上。将参比电极浸人铂阳极与人为缺陷孔之间

的电解质溶液中，参比电极端部浸人深度为25 mm,调整直流电源的输出电压使试件与饱和硫酸铜参

比电极间的电位为一3 Ve

8.8 试验过程中，温度宜保持在21-25℃之间。试验周期为90 d,根据需要试验周期也可为60 d或30 do

8.9 试验过程中，每周至少2次用高阻万用表检测并记录试件相对于参比电极的电位值和试件上通过的

电流值。检测后应调整直流电源的输出电压使试件相对于饱和硫酸铜参比电极之间的电位为一3 Ve

8. 10 试验结束时，应立即拆下试验容器，用温水轻轻冲洗浸没区域，然后马上将试件擦干，直观检查试

件浸没区是否出现新的漏点以及所有漏点(包括人为缺陷孔)周围防腐层的剥离情况。记录防腐层的状

况，如颜色、鼓泡、裂纹、附着物等。

8. 11 在试件的未浸没区域上按8.2的要求钻一个对比孔。

8. 12 在人为缺陷孔和对比孔中心，用一把锋利的尖刀按图3所示分别做出切

口，注意确保防腐层要被完全切透至钢材表面。

8. 13 用尖刀尝试着挑起对比孔和人为缺陷孔处的防腐层，以对比孔处防腐层

的粘结程度为参考，将那些比对比孔更易挑起或剥离的防腐层面积定为剥离

9-148. 14将半透明坐标纸罩在人为缺陷孔处画出剥离区域的轮廓，用平面求积仪
或用计算坐标纸上方格数的方法得出试件的挑起面积。

陷孔面积之差为试件的剥离面积。

挑起面积与初始人为缺图3对比孔和人为

缺陷孔切口形状

8. 15 按8.14得出每个试件的剥离面积，并按式(1)得出试件的当量圆直径。

D= (A/0. 785)'/' (1)

式中A-一每个试件的剥离面积((mm') ;
    D-一 每个试件的当量圆直径(mm) ,

9 试验报告

9. 1 试件的完整资料包括:

9. 1.1 防腐层的名称、防腐等级。

9. 1.2 钢管的外径、长度及壁厚。

9.1.3 防腐管来源、生产日期及批号。

9. 1.4 防腐层厚度的最大值、最小值及平均值，人为缺陷孔处防腐层厚度。

9. 1.5 人为缺陷孔处的直径和面积。

9.2 与试验有关的资料包括:

9.2. 1 式验开始日期和结束日期。

9.2.2试验容器的直径、体积及电解质溶液的深度。
9.2.3 电解质溶液的配比及pH值。

9.2.4 检测周期。
9.2.5 每个试件的剥离面积和当量圆直径。

10 精密度与误差

10. 1 精密度
    若试件长度为400 mm且取自同一根防腐管时，不同试验室所获得的数据应在测试结果平均值

的士25%之内。

10.2 误差
    若试件均取自同一根防腐管且试验装置及试验方法符合本标准要求时，则不必给出误差。


