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口研究论文 

纤维增强复合包覆层的研究与应用 

陆旭峰 吴三余 

上海港湾工程设计研 究院 

内容摘要 本文介绍我院利用玻璃钢的特性 ，开发纤维增强复合 包覆层在海港工程钢管桩及混凝土桩 

桩基防腐蚀技术开发及应用。从它的耐候性、耐海水特性及使用寿命推测和大量重点工程应用成果，我们 

认为它在港工码头桩基 高速公路桥墩、石油及天然气管道防腐工程都具有极大的推广应用价值。 

关 键 词 纤维增强复合 包覆层 耐腐蚀特性 寿命推测 工程应用 

1 前言 

随着我国对外开放 ，港口码头建设发展十分 

迅速。目前国内外码头大多数采用桩基 (钢管桩或 

混凝土管桩 )结构 ，由于港 口多处于海洋环境 ，所 

以对桩基的防护，确保建筑物使用寿命，提出越来 

越高的要求。近十年多，国内外对钢管桩及混凝土 

管桩使用寿命进行大量研究和实践。研究的内容主 

要从管桩材质本身及防腐层性能等等方面。着手外 

防腐层采用 “重防蚀涂料”、“聚合物砂浆”、“有 

机层包覆”等。但能达到 50年以上防腐蚀寿命的 

可靠材料并不多，从目前调查认为，采用玻璃纤维 

增强复合材料包覆管桩的是成熟的、可靠的技术。 

2纤维增强复合包覆层特性的研究 

2．1耐候性 的研 究 ： 

在原国家建材部的领导下 ，我国曾在纤维增强 

复合包覆层老化方面作过全国性的系统的工作，成 

立了纤维增强复合包覆层、复合材料防老化工作 

组，开展过十年大气曝晒和海水浸泡的全国布点的 

试验课题。这里引用部分结果来说明一下纤维增强 

复合包覆层的耐候性。 

表 1 聚酯纤维增强复合包覆层大气曝晒 

试验的力学性能保留率(％) 

— ＼  1 2 3 8 10 

哈尔滨 87 92 98 92 73 弯曲强度 

广州 102 92 89 | | 

哈尔滨 86 96 98 82 82 弯曲弹模 
_ 

广州 100 l02 952 | | 

哈尔滨 85 84 83 87 77 拉伸弹模 

广州 99 90 l05 | | 

哈尔滨 116 137 l38 ll0 | 冲击韧性 

广州 147 l05 l03 | | 

表 1为聚酯纤维增强复合包覆层 ，在哈尔滨 3 
● 

到 l0年和广州 3到 lO年大气曝晒试验的弯曲强 

度保留率 、弯曲弹性模量保留率和冲击韧性保留 

率。上海玻璃钢研究所曾就纤维增强复合包覆层船 
． -4-．-4-．-●一．-4-．—●· - 

3．2 纳米氧化硅国内价格较高，主要原因是尚 

处于小规模生产阶段 ，待全面推广后 ，生产规模扩 

大后可大幅度降低售价。 

3．3 配方 I和配方 Ⅱ树脂机械强度数据 尚需 

进一步补充。 

4 结论 

选用纳米氧化硅和石墨鳞片改性环氧涂料首 

先在国内防腐设备内壁使用 ，在盐水罐防腐蚀方 

． 6 ． 

面，用0．3mm厚涂层代替传统衬玻璃钢防腐工艺，使 

工艺造价降低 ，施工过程简单，值得在某些场合中 

推广。 

纳米氧化硅加入3％(环氧树脂中 )，就可使物 

理机械强度得到显著提高，不仅可用于涂料改性 ， 

同时可进一步在玻璃钢、胶粘剂多项防腐蚀领域中 

推广使用。 
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