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国家石油和化学工业局文件

国石化政发 (1999) 150号

关于批准 《石油化工钢结构工程

  施工及验收规范》等10项
  石油化工行业标准的通知

中国石油化工集团公司:

    根据原中国石油化工总公司工程建设标准项目计

划，你单位组织完成的《石油化工钢结构工程施工及验

收规范》等 10项石油化工行业标准草案，业经我局批

准，现予发布。标准名称、编号为:

    强制性标准:

序号 标准编号 标准名称

  1      SH3507-1999 石油化工钢结构工程施工及

                      验收规范 (代替SHJ507-87)

  2      SH3063-1999 石油化工可燃气体和有毒气

                        体检测报警设计规范 (代替
                            SH3063-94)

  3      SH3094-1999 石油化工排雨水明沟设计规
                        范 (代替SHJ1068-84)



  4      SH3007-1999 石油化工储运系统罐区设计

                        规范(代替SHJ7-88)

  5      SH3521-1999 石油化工仪表工程施工技术

                        规程(代替SHJ521-91)

  6      SH3531-1999 隔热耐磨混凝土衬里技术规

                        范 (代替SH3531-94)

  7      SH3034-1999 石油化工给水排水管道设计

                      规范(代替SHJ34-91)

  8      SH3004-1999 石油化工采暖通风与空气调

                      节设计规范(代替SHJ4-88)

  9      SH3093-1999 石油化工企业卫生防护距离

                        (代替SHJ1070-86)

  10     SH3505-1999 石油化工施工安全技术规程

                        (代替SHJ505-87)

    以上标准自1999年9月1日起实施，被代替的标准

同时废止。

国家石油和化学工业局

  一九九九年四月十五日



前 言

    本规范是根据中石化(1995)建标字269号文的通知，

由我院并请北京石油化工工程公司参加对原《石油化工企

业采暖通风与空气调节设计规范》SHJ4-88进行修订而

成。

    本规范共分五章和三个附录。这次修订的主要内容

有:

    1、修改原规范中与国家现行规范不相适应的规定，

如爆炸危险区域的分区、正压型防爆电气设备的正压值、

气体排放标准、通风与空气调节的风管材质等，修订后，

使之与国家现行标准相一致。

    2、根据 《中国石油化工总公司工厂设计若干规定》

的精神，修订和增加了有关减少人员、占地、投资和节约

能源等方面的条文。

    3,结合分散型控制系统 (Distributed Control

System缩写为DCS)在石油化工工程中广泛应用的实际，
总结了DCS控制室空气调节的设计经验，增加和修订了有

关DCS控制室的环境条件、空气调节系统的控制与运行、

气流组织等方面的条文。

    4、增加和修订部分有关安全方面的条文，如重要的

通风与空气调节装置的集中监控和设备的备用、DCS控制
室空调装置与火灾自动报警系统的联锁及设有气体全淹



没灭火系统房间的排风等规定。

    5、删除或修改原规范中用之甚少或难于操作的条文，

如蒸汽喷射热水采暖、蒸汽采暖冷凝水回收和放散爆炸危

险性物质或有害气体、蒸气的厂房全面排风量的分配等。

    在修订过程中，针对原规范中存在的问题，进行了广

泛的调查研究，总结了近几年来石油化工采暖通风与空气

调节设计的实践经验.并征求了有关设计、施工、生产等

方面的意见，对其中主要问题进行了多次讨论，最后经审

查定稿。

    本规范在实施过程中，如发现需要修改补充之处，请

将意见和有关资料提供我院，以便今后修订时参考。

    我院的地址:甘肃省兰州市西固区福利西路1号

    邮政编码:730060

本规范的主编单位:

参加编制单位:

主 要 起 草 人:

中国石化集团兰州设计院

中国石化集团北京石油化工工程
公司

姜渭汉 池春霖 石秋鹤

暴长玮
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总 则

1.0.1 为了在石油化工企业的采暖通风与空气调节设计

中，贯彻国家有关方针政策，以便为安全生产、改善劳

动条件、保证产品质量、保护环境、合理利用能源提供

必要条件，特制订本规范。

1.0.2 本规范适用于新建、扩建和改建的石油化工企业

生产厂房及辅助建筑物的采暖通风与空气调节设计。

1.0.3 对生产安全和产品质量有较大影响的采暖通风与

空气调节装置，其运行状态与主要参数应进行集中监

控。

1.0.4 设计时应根据采暖通风与空气调节装置的数量、

重要性及复杂程度，配备专职或兼职的专业技术人员和

操作维修人员，以及相应的检测仪表。

1.0.5 执行本规范时，尚应符合国家现行强制性 《采暖

通风与空气调节设计规范》和其他现行有关标准规范的

要求。



2 采 暖

2.1 一 般 规 定

2.1.1 位于累年日平均温度稳定低于或等于5℃的日数

大于或等于90天的地区的生产厂房及辅助建筑物，当室

内经常有人停留或生产对室内温度有一定要求时，应设

置集中采暖。

2.1.2 位于累年日平均温度稳定低于或等于5℃的日数

为60-89天，或累年日平均温度稳定低于或等于5℃的日

数为45̂59天，且历年最冷月平均相对湿度的平均值等于

或大于75%的地区的生产厂房及辅助建筑物，当操作人

员比较集中和经常停留，且厂区有余热可资利用时，经

主管部门批准，可设置集中采暖。

2.1.3 位于本规范第2.1.1条和第2.1.2条规定地区以外

的生产厂房及辅助建筑物，当生产对室内温度有特殊要

求时，可设置集中采暖。

2.1.4 设置集中采暖的生产厂房，当生产对室内温度无

特殊要求，且每名工人占用的建筑面积超过loom,时，不
宜设置全面采暖，但应在固定工作地点设置局部采暖。

当工作地点不固定时，应设置取暖室。

2.1.5 集中采暖系统的热媒，应根据厂区供热情况经技

术经济比较确定。首先应利用生产余热，并宜采用热水



作热媒;当厂区供热以生产用蒸汽为主时，可采用蒸汽

作热媒，凝结水宜回收利用。

2.1.6 设计集中采暖时，冬季室内计算温度应按房间用

途、生产特点、劳动强度、自动化与机械化水平、维修

及人员停留情况等因素确定。对于一般生产厂房和辅助
房间的冬季采暖室内计算温度，可按照本规范附录人确

定 。

2.2 采 暖 系 统

2.2.1采暖系统制式的选择，应符合下列规定:

    1热媒为热水时，多层建筑物宜采用单管系统;

    2 热媒为蒸汽时，宜采用上行下给式双管系统。

2.2.2 散热器的选择，应符合下列规定:
    1 放散粉尘或防尘要求较高的生产厂房，应采用易

于清扫的散热器;

    2 放散腐蚀性气体的生产厂房或相对湿度较大的房

间，宜采用铸铁散热器;

    3 行政、生活福利房间、化验室和仪表控制室等，

宜采用外形美观的散热器;

    4 蒸汽采暖系统，不应采用板型、扁管型和钢板柱

型散热器。

2.2.3 符合下列情况之一时，应采用热风采暖:

    1 生产有特殊要求.不允许用散热器采暖时;

    2 能与机械送风系统合并时:
    3 厂房容积转大.其仙粱暖方式不能满足要求时:



    4 利用循环空气采暖经济合理时。

    注:循环空气采暖应符合国家现行 《工业企业设计卫生标

        准》和本规范第5. 2. 3条的规定.

2.2.4 热风采暖的厂房，当为间断生产且需设值班采暖

时、宜采用联合采暖(热风采暖和非工作时间的散热器采

暖)。

2.2.5 冬季通风室外计算温度低于或等于一10℃的地

区，全新风的热风采暖不应少于两个系统或一个系统两

台风机，当一个系统或一台风机故障时，尚应能维持新

风和采暖的最低水平。

2.2.6对上下连通的多层厂房设计采暖时，应考虑热气

流上升的影响，其供热量竖向分配应自下向上递减。

    注:对于加盖的安装孔，不视为上下连通.

2.2.7 金属辐射板宜用于生产厂房的局部区域或局部工

作地点采暖，但经技术经济比较合理时，可用于全面采

暖。

    当采用热水作热媒时，热水平均温度不宜低于

110 'C:采用蒸汽作热媒时，蒸汽压力宜大于或等于

0. 4MPa，不宜小于0. 2MPa。热媒温度还应符合本规范第

5.1.1条的规定。
2.2.8 在同一建筑物内，采暖用的热水或蒸汽管道应与

生产、生活用的热水或蒸汽管道分开设置。散热器采暖

系统宜与热风采暖系统或通风、空气调节加热系统的管

道分开设置。

2.2.9 对于有腐蚀性气体的房间，管道及散热器表面



应采取防腐措施。

2.2.10 符合下列情况之一时，采暖管道应保温:

    1 管道敷设在地沟、闷顶、非采暖房间或易被冻结

的地方:

    2 房间或地点对通过」v管道要求保温时;

    3 管道的无 益热损失较 大时 。



3 通 风

3.1 一 般 规 定

3.1.1对放散有害物质和爆炸危险性物质的石油化工生
产装置，应从工艺、总图、建筑、设各和通风等方面在

设计上采取综合的预防和治理措施。

3.1.2 工艺设计应考虑采用无毒或低毒生产流程。对可

能放散和泄漏有害物质的生产装置应加强密闭，采用机

械化、自动化操作。

    有剧毒物质的生产过程应在密闭或负压下进行.采

用自动化或隔离操作。

3.1.3 放散有爆炸危险性物质的生产装置宜露天设置，

当必须设置在厂房内时，宜采用敞开、半敞开式建筑.

3.1.4 放散有害物质的生产过程及厂房布置，应符合下

列要求:

    1 放散极毒、剧毒和较毒物质的生产过程布置在同

一建筑物内时，应予隔开:

    2 应划出明确的操作和检修地带，操作地带宜靠外

窗侧布置;

    3应避免采用多跨厂房;

    4 在多层建筑物内，放散热和有害气体的生产过程
应布置在上层。当必须布置在下层时，应采取防止污染



上层空气的措施;

    5 对于自然通风的厂房，宜将热和有害物质的散发

源布置在天窗下或排风孔附近.

    注:① 极毒物质指车间空气中有害物质的最高容许浓度小于

        。.lmg/m3的物质，如四乙基铅、汞及其化合物、黄磷
            等;

        ② 剧毒物质指车间空气中有害物质的最高容许浓度为

        。.卜lm盯护的物质，如氛、叙、扣匕钠等;
        ③ 较毒物质指车间空气中有害物质的最高客许浓度大于

        lmg/m3的物质，如乙赌、氛化氮、氮氧化物等.
31.5 生产极毒、剧毒物质的厂房不应布置在山谷、盆

地或背着全年最大频率风向的山坡上。

3.1.6 放散有害物质的生产装置的控制室和值班室，应

布置在全年最小频率风向的下风侧。

    以自然通风为主的生产厂房，应按有利夏季自然通

风的风向布置。

3.1.7 机械通风送入车间的空气中有害气体、蒸气及粉

尘的含量，不应超过车间空气中有害物质最高容许浓度

的30%。当超过时，应从清洁区取风或设置空气净化装

置。

3.1.8 向大气排放空气中的有害物质含量，应符合国家

现行的《工业企业设计卫生标准》、《环境空气质量标

准》和 《大气污染物综合排放标准》的要求。达不到要

求时，应采取有效的净化措施。
3.1.9 放散热、蒸汽或有害物质的厂房。应首先采用局



部排风，当局部排风达不到要求时，应辅以全面排风或

采用全面排风。

3.1.10 设计局部排风或全面排风时，应首先采用自然

通风，当自然通风达不到要求时，应辅以机械通风或采

用机械通风.

3.1.11 放散粉尘的厂房，应根据生产特点和粉尘特性

设置相应的除尘装置。

3.1.12全面通风量可按下列方法之一确定:
    1 根据散入厂房有害物质数量通过计算确定:

      a同时放散有害物质、余热和余湿时，应按其中

        所需最大的风量计算:

      b同时放散数种溶剂 (苯及其同系物或醇类或醋

        酸脂类)的蒸气，或数种刺激性气体 (三氧化

        硫及二氧化硫或氟化氢及其盐类等)时，应按

        各种气体分别稀释至最高容许浓度所需风量的

        总和计算。其他有害物质同时放散于空气中

        时，应仅按需要风量最大的有害物质计算;

    2 根据同类或类似生产的厂房的实测资料确定;

    3 无法按本条第1款或第2款确定通风量时，可根据

厂房容积大小、设备布置密度、设备先进水平和安全设

施完善程度等因素，按本规范附录B的换气次数确定。

3.2 自 然 通 风

3.2. 1 放散热量的生产厂房及辅助建筑物的自然通风，

可仅按热压作用计算。



3.2.2 自然通风的进排风口，应充分利用门、窗，达不

到要求时，可采用风帽、天窗或可关闭的洞口。

3.2.3 自然通风的气流组织，不应使污染气流吹向非污
染区，且不得影响局部排风的控制气流。

3.2.4 利用天窗排风的生产厂房，符合下列情况之一

时，应设置避风天窗:

    1炎热地区 (累年最热月平均温度高于或等于280C

的地区)，室内散热量大于23 W/m3;

    2 其他地区，室内散热量大于35 W/m3o
3.2.5放散极毒物质的生产厂房严禁采用自然通风。

    周围空气被粉尘或其他有害物质严重污染的生产厂

房，不应采用自然通风.

3，3 机 械 通 风

3.3.1 要求空气清洁的房间，室内应保持正压，排风量

宜为送风量的80% -̂90%。放散粉尘和有害气体的房

间，应保持负压，送风量宜为排风量的80%-90%.

    当要求空气清洁程度不同的房间连在一起，且有门

(孔)相通时，应使气流从较清洁的房间流向污染较严重

的房间。

3.3.2 全面或局部排风系统，应直接从有害物质放散地

点或室内污染最严重的地带排风，污染气流不得从操作

地带和经常有人停留的地带通过。

3.3.3 放散爆炸危险性物质或有害气体、蒸气的厂房，

当有害物质放散点不易确定时，全面排风量的分配应符

                                                                  9



合下列要求:

    1放散气体或蒸气比室内空气轻，或虽然比室内空

气重，但厂房内放散的显热全年均能形成稳定的上升气

流时，宜从上部地带排出总风量的2/3，下部排出1/3;

    2 放散气体或蒸气比室内空气重，且厂房放散的显

热不致形成稳定的上升气流，或放散易挥发的液体(如

苯、乙醚、液化石油气等)，在挥发时吸收空气中热量致

使气体或蒸气沉聚在下部地带时，宜从下部地带排出总

风量的2/3，上部排出1/3;

    3 房间高度小于或等于6m，或面积小于或等于

150m2，或换气次数大于或等于8次的厂房，符合本条第1
款的条件时，可仅从上部地带排风:符合本条第2款的条

件时，可仅从下部地带排风。

    注:0 相对密度小于或等于。.75的气体或蒸气规定为比空气

          轻的气体;相对密度大于0.”的气体或蒸气规定为比

            空气重的气体;

        ② 地面上2。以内为下部地带;

        ③ 上、下部地带的排风量应包括该地带的局部排风量;

        ④ 放散爆炸危险性气体或蒸气的厂房，上部排风的吸风

            口上珠距顶栩不宜大于0. 4m;

        口 下部地带排风的吸风口下珠距地面不宜大于0. 3m;

        公 在仅放散有害而无爆炸危险性的气体或蒸气的多跨厂

          房内，只对放散有害气体或蒸气区段按上述规定分配

            风童。

3.3.4 可能积聚爆炸危险性物质或有害气体、蒸气的地
    10



下、半地下生产房间或深度大于2m的地坑，应设置机械

通风，宜采用6次/h换气。

3.3.5 在有害物质的放散点(如装料、卸料口等)应装设

局部排风罩，排风罩宜采用与工艺设备组合一体的密闭

罩。

3.3.6 由局部排风系统排出的含有极毒物质的空气，应
经过技术经济论证，确定采取净化处理或高排气筒排

放。

3.3.7 局部排风系统排出的空气，属于下列情况之一

时，应采用高排气筒或高速气流(喷射排放)排至建筑物

的空气动力阴影区和正压区以上:

    1 含有剧毒物质或极难闻气味物质;

    2 位于非爆炸危险区域，排出含有浓度较高的爆炸

危险性物质。

    注:① 建筑物的空气动力阴影区指室外大气气流撞击在建筑

          物的迎风面上形成的气流穷曲现象，导致及顶和背风

          面等的静压减小而形成的负压区〔静压力比大气压力

            1");

        ②建筑物的正压区指建筑物的迎风面上由于大气气流的

          技击作用而使辞压力高于大气压力的区城.

3.3.8 对于放散爆炸危险性物质或剧毒物质的生产厂

房，当全面排风系统的排风口与机械送风系统的进风口

水平距离大于或等于20m时，排风口应高出建筑物屋顶
lm以上;小于20m时，宜高出进风口6m以上。

3.3.9下列房间的排风系统，应分开设置:
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    1放散爆炸危险性物质的房间和一般房间;

      2 放散极毒物质的房间、放散剧毒物质的房间和放

散较毒物质的房间。

3.3.10 排出的空气中含有两种或两种以上物质，混合

后会出现下列情况之一时，其局部排风系统应分开设
置 :

    1 引起燃烧或爆炸;

    2 产生更为有害的混合物或化合物;

    3 易于沉淀或凝结。

3.3.11 属于下列情况之一时，应设置能自动切换的备

用通风机，并且在控制室、操作室或工作地点设置通风

机运行状态显示信号:

    1放散极毒物质厂房的局部排风和全面排风系统;

    2 排除空气中含有剧毒物质的局部排风系统。

3.3.12 排除空气中含有极毒、剧毒物质的排风系统的

供电负荷等级应与工艺等级相同。

3.3.13机械通风系统进风口位置，应符合下列要求:

    1 应设在室外空气较清洁的地点，且符合本规范第
3. 1.7条的规定:

    2 宜设在排风口的上风侧且低于排风口:

    3 进风口的底部距室外地坪不宜小于2m，当设在绿

化地带时，不宜小于lm;

    4 降温用的进风口，宜设在建筑物的背阴处。

3.3.14 设置集中采暖且有排风的生产厂房及辅助建筑

物，应采用自然补风或设置机械补风系统。每班运行小
    12



于2h的局部排风系统，可不设置机械补风。

3.3.15 放散有害气体或蒸气的生产厂房的送风，应送

至工作地带。
    向工作地带送风会加速有害物质挥发扩散或放散粉

尘的生产厂房的送风，宜送至上部地带。

3.3.16 除尘系统不应太大，且宜按工艺生产线划分配

套设置，其排风量可按系统的全部吸风点同时工作计

算。

    按生产线配套的除尘系统，宜设置程序控制联锁，

除尘系统应开于生产线开车之前，停于生产线停车之

后。

3.3.17 对除尘器收集的粉尘或排出的含尘污水，应采
取回收或处理措施。

3.4 事 故 通 风

3.4.1 可能突然产生大量有害气体或爆炸危险性气体
的生产厂房，应设事故排风装置。

3.4.2 事故排风量应根据有害气体或爆炸危险性气体的

性质和散发量，通过计算确定。当缺乏资料时，可按正

常排风与事故排风总量不小于8次/h换气计算;但对甲、

乙类生产的泵房和压缩机室，应在正常排风量外，再附

加不小于8次/h的事故排风量.

    注:0 生产的火灾危险性分为甲、乙、丙、丁、戊五类，应

            按国家现行的 《建筑设计防火规范》执行;

        Q 以换气次数确定事故排风童时，房间容积应按本规
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          范附录B的规定计算.

3.4.3 事故排风系统的设置，应符合下列规定:

    1 正常的排风系统已能满足事故排风量要求时.可

不另设事故排风系统;

    2 正常的排风系统不能满足事故排风量要求时，应

按风量的不足部分另设事故排风系统;

    3 当无经常使用的排风系统时，应设事故排风系

统;

    4 排风系统总数不宜少于两个。

3.4.4 当事故排风系统不能使用通风机直接排出爆炸危

险性气体或蒸气时，可采用诱导排风系统或送风式事故

通风系统。

3.4.5 事故排风的吸风口，应设在爆炸危险性气体或有

害气体、蒸气散发量可能最大的地点。

      对于放散比空气轻的可燃气体或蒸气，吸风口应紧

贴顶棚布置，其上缘距顶棚不宜大于0. 4m<
    当正常排风系统兼作事故排风时，宜在可能发生事

故的设备附近布置一定数量的吸风口。

3.4.6 事故排风的排风口的设置，应符合下列规定:

      1 不应布置在人员经常停留或经常通行的地点:

      2 排风口与机械送风系统进风口的水平距离小于

20m时，应高出进风口6m;

      3 当排放的空气中含有可燃气体或蒸气时，排风

口距发火源应大于20m;

      4 排风口不得朝向不易扩散的地段。
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3.4.7 设计事故排风时，在符合本规范第3.4.6条要求

的情况下，可在外墙(或外窗)上设置轴流式通风机或屋

面上设置屋顶通风机向室外排风，但应防止气流短路。
3.4.8 放散极毒物质的厂房，不应设置事故排风，当必

须设置时，应按本规范第3.3.6条执行。

3.4.9 设有全淹没气体灭火系统的房间。应设置事故排
风系统，并应符合下列要求:

    1 吸风口下缘与地面距离不宜大于0. 3m;

    2 排风量应根据灭火剂种类和要求通风稀释时间经

计算确定，但不小于4次/h换气;

    3 排风总管上应设与排风机的开停而相应启闭的阀

门。

    注:执行本条时，可不受本规范第3. 4. 3条之第4歌的限制.

3. 4. 10 事故通风的通风机电气开关，应分别设置在室
内和室外便于操作的地点，其供电负荷等级应与工艺等

级相同。

3.4.11 放散剧毒物质或爆炸危险性物质的厂房，当设

置有毒气体或可燃气体检测、报警装置时，事故通风机

宜与其联锁。

3.4.12 一般厂房事故排风不需设置补风系统;对于无
窗的密闭房间应设置机械补风系统，事故排风系统应与

补风系统联锁。

3.5 设备与风管

3.5.1 通风机应根据所输送介质的特性，按下列要求选
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      2

      3

      4

风机:

      5

温度高于80℃时，应选用耐高温风机:

含有腐蚀性物质时，应选用防腐通风机:

含有爆炸危险性物质时，应选用防爆通风机;

含有极毒物质时，应选用特制的密封性能好的通

含尘量大于100mg/m3，或含有粒状粉尘和纤维
时，应选用排尘通风机。

3.5.2 在同一通风系统中采用两台或两台以上通风机并

联或串联工作时，其型号和性能应相同。

3.5.3 通风管道的截面尺寸，宜按现行的《全国通用通

风管道计算表》选用。
3.5.4 通风设备、风管及配件，应根据其所输送的介质

和所处环境，采取相应的防腐蚀措施。
3.5.5 除尘系统的风管，宜采用圆形钢制风管，其接头

和接缝应严密;风管宜垂直或倾斜(与水平面夹角大于

45')敷设，在容易积尘的异形管件附近，应设置密闭清

扫孔。

3.5.6 排除空气中含有极毒物质的风管，严禁穿过其他

房间和过道。

    排除空气中含有剧毒物质的风管，不应穿过其他房
间，如必须穿过时，该段风管应处于负压段，管道应全

部焊制，且不得装有阀门。

    排除空气中含有较毒物质的风管，不宜穿过其他房

间。
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3.5.7 服务于放散极毒或剧毒物质的厂房的送风机室，

必须单独设置。

3.5.8 排除空气中含有极毒物质的局部排风设各，必须

布置在单独房间内。

    排除空气中含有剧毒物质的局部排风设备，应与一

般排风设备分开布置，并宜独立布置在与所服务的生产

厂房相隔离的单独房间内或室外。
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4 空 气 调 节

4.1 一 般 规 定

4.1.1下列厂房和房间，当采用一般的采暖通风达不到

对室内温度、相对湿度等要求时，应设置空气调节:

    1 工艺生产过程对室内温湿度有特殊要求的生产厂

房;

    2 使用要求较高的房间，如分散型控制系统(以下

称DCS)控制室、常规仪表控制室、物性检验室、精密设
备和仪器室等;

    3周围环境恶劣而不允许经常开启门、窗的房间。

4.1.2在满足使用要求的条件下，应尽可能减少空气调
节房间的面积。当采用局部空气调节或局部区域空气调

节能满足要求时，不应采用全室性空气调节。当冬、夏

季采用不同的空气调节基数能满足使用要求时，应分别

采用不同的室内温湿度基数。

4.1.3 空气调节房间宜集中布置。对室内温湿度基数和
精度要求相同的工艺生产设备、仪器仪表等，宜布置在

同一空气调节房间内。室内温湿度基数要求相近的空气

调节房间宜相邻布置。

4.1.4 空气调节房间不宜靠近振动、噪声较大和产生

大量粉尘、腐蚀性气体的场所。

    I8



4.1.5 在满足噪声、振动、防水和气流组织等条件下，

柜式空调机可设置在空气调节房间内。

4.1.6 空气调节装置及其制冷装置宜选用机电仪一体化

设备。

4.1.7 空气调节房间的温湿度、洁净度，应根据工艺生

产装置、控制仪表设备、分析检验仪器及卫生要求确

定。

    对于无特殊要求的控制室，其温湿度及有害物质最

高容许浓度可按表4.1.7采用:

表4.1.7 控制室温湿度及有害物质最高容许浓度

生产

工 况需\\哭
常规仪表

控 制 室
DCS控制室

运

行

温 度

冬 18̂ -20'C 20士2'C

夏 25-30'C 26士2'C

变化率 G5'C/h

相 对

湿 度

冬
40%-70% 50%士10%

夏

变化率 G6%/h

登
J之

温 度 10-32'C

相 对 湿 度 20%-80%

任

何
工

况

有害物质

最高容许

浓 度

(mgr/m' )

尘 0.2 0.2

H2S 0.015

S02 0.15



4.1.8 不放散有害物质的空气调节房间应保持正压，其
正压值不应大于50Pa.

4.1.9 空气调节用人工冷源制冷方式的选择，应根据制

冷量、电源、水源、热源及建筑物用途等情况，经技术

经济比较确定.符合下列条件之一时，宜采用热力式制

冷:

1 厂内有可利用的余热资源时:

2 厂内供热能力夏季有富裕时。

4.2 负荷 计 算

4.2.1空气调节房间的夏季得热量，应按下列各项计算
确定:

    1生产设备、管道的散热量:

    2 通过围护结构传入室内的热量;

    3 透过外窗进入室内的太阳辐射热量;
    4 人体散热量;

    5 照明散热量:

    6 物料散热量;

    7 渗透空气带入室内的热量;

    8 伴随各种散湿过程产生的潜热量。

4.2.2 在确定生产设备、管道及仪器仪表等散热量时，

宜采用制造厂提供的数据，当缺乏这些数据时，应通过

调查或实测确定。

4.2.3 空气调节房间的夏季冷负荷，应根据各项得热量

的种类和性质以及房间的蓄热特性，分别进行计算，并

    20



按各项逐时冷负荷的综合最大值确定。

    对于通过围护结构进入室内的不稳定传热量、透过

外窗进入室内的太阳辐射热量、人体散热量以及非全天

使用的设备、照明灯具的散热量等形成的冷负荷，宜按

不稳定传热方法计算确定，不宜把上述得热量的逐时值

直接作为各相应时刻冷负荷的即时值。

4.2.4 空气调节房间的夏季计算散湿量，应按下列各项

确定:

    1化学反应过程的散湿量:

    2 各潮湿表面、液面或液流的散湿量;

    3物料散湿量;

    4 设备散湿量:

  .5人体散湿量及渗透空气带入室内的湿量。
4.2.5 空气调节系统的夏季冷负荷，应根据所服务房间

的同时使用情况、空气调节系统的类型及调节方式，按

各房间逐时冷负荷的综合最大值或各房间夏季冷负荷的

累计值确定，并应计入新风冷负荷以及通风机、风管、

水泵、冷水管和水箱温升引起的附加冷负荷。

4.3 系统 设 计

4.3.1 空气调节系统的划分，应按室内温湿度基数及允

许波动范围、单位送风量的热湿扰量、使用班次和运行

时间等因素确定。

    对于室温允许波动范围小于士0.5℃或相对湿度波动

范围小于士5%、消声或空气的洁净度要求较高的房间，
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宜设单独的系统。

4.3.2 对于全年使用的集中式空气调节系统，应具备各

季节多工况经济运行的可能性。

4.3.3 对于放散爆炸危险性物质、有害或难闻气味物质
且无法局部排除的空气调节房间，应采用直流式空气调

节系统。

4.3.4 空气调节系统的新风量，应取下列两项中的最大

值:

    1 补偿排风并保持室内正压所需的风量;

    2按工作人员每人30m3/h计算所需的风量。

4.3.5 空气调节系统，特别是无窗建筑物或过渡季节使
用大量新风的空气调节系统，应有排风出路，且应满足

新风量变化的需要。

4.3.6 空气调节房间内的气流组织，应根据下列因素综

合考虑，通过计算确定:

    1 工艺生产过程、设备、仪器仪表等对气流组织的

要求;

    2 室内温度、相对湿度、空气洁净度、允许风速及

噪声标准;

    3 室内工艺生产设备、控制仪表盘及操作地带的布

置:

    4 室内热、湿负荷的分布;

    5 建筑物的特点及内部装修等。

4.3.7 空气调节房间内如有局部热源，应采取隔热或排
热措施，并将其置于要求保持一定温湿度的设各、仪器
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仪表或工作区气流的下风侧。

4.3.8  DCS控制室的气流组织，应符合下列要求:

    1 对设备散热量较大、且机柜为下部进风的机柜

间，可采用活动地板下送上回的方式。

    2 对操作室或不属于本条第1款情况的机柜间，宜

采用上送侧回或上送上回的方式。

4.3.9 常规仪表控制室气流组织宜采用侧送或上送的送

风方式，并应满足仪表盘前、后的冷却要求。

4.3.10 空气调节装置冷却空气的处理方式，应首先考
虑采用循环水蒸发冷却或天然冷源冷却，当其达不到要

求时可采用人工冷源冷却。

4.3.11 空气调节系统采用人工冷源且为直接喷水处理
空气时，其冷水系统应与生产装置的冷水系统分开设

置 。

4.3.12 空气调节系统的热源应充分利用生产余热，其

热媒宜采用热水或蒸汽。符合下列条件之一时，可采用

电加热器:

    1 某些房间的温湿度需要单独进行控制的室温调节

加热器，当安装和选用热水或蒸汽加热器有困难或不经

济时;

    2 室温允许波动范围小于士1℃的室温调节加热器;

    3 热水或蒸汽的热源不能满足空气调节系统要求

日寸。

4.3.13 空气调节系统的新风和回风(不包括二次回风)

应过滤。过滤设备宜采用无纺布或泡沫塑料等作滤料的
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过滤器。

4.3.14  DCS控制室空气调节系统的新风中所含有害的化
学物质浓度超过本规范表4.1.7的规定时。应对新风进行

净化处理 。

4.3.15 服务于DCS控制室的空气调节装置，应符合下列

规定:

    1 空气调节装置运行信号及主要参数宜引入DCS控

制室监视:

    2 当生产装置停车检修时，仍应保证空气调节装置

正常运行所需的水、电供应:

    3空气调节装置宜考虑备用。

4.3.16 空气调节系统的消声与隔振设施，应根据生产

和使用要求、噪声和振动的频率特性及传播方式，通过

计算确定。当空气调节系统为房间内的主要噪声源时，

系统的消声设计应符合表4.3.16的规定:

表4.3.16 空气调节房间允许噪声标准

房 间 类 别
噪声级[dB (A)7

不宜大于 不得大于

一般生产厂房

控制室

精密设备和仪器室、物性检验室等

85

55

50

90

65

60

4.3.17 使用要求较高的空气调节房间内顶棚上的风口

型式与布置，应与安装在顶棚上的灯具、火灾探测器、

灭火剂喷咀及建筑装修等相协调。
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5 防火与防爆

5.1采暖系统的防火防爆

5.1.1放散可燃气体、蒸气或粉尘的生产厂房，散热器

采暖热媒温度，必须低于放散物质引燃温度的20%以
上，且应符合下列规定:

    ! 放散物质为可燃粉尘时，热水不应超过1301C,

蒸汽不应超过110 C，但输煤廊的采暖蒸汽温度可增至

1300C;

    2 放散物质为可燃气体、蒸气时，热水温度不应高

于150'C ,蒸汽温度不应高于1307C.

5.1.2 瓶装的可燃或不燃压缩气体和液化气体 (如乙

炔、氢、氧、甲烷、液化石油气、液氨等)的灌注和贮

存房间，采暖散热器宜设置遮热板。

    遮热板应采用不燃烧材料制作，与散热器表面的距

离不小于0. lm.

5.1.3 下列厂房应采用直流式热风采暖:
    1 生产过程中放散的粉尘受到水、蒸汽的作用能引

起燃烧、爆炸或能产生爆炸危险性气体的厂房;

    2 散热器采暖的热媒温度，不符合本规范第5.1.1

条规定的厂房。

5.1.4 放散与采暖管道接触能引起燃烧、爆炸的气体、
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蒸气、粉尘或纤维的房间，采暖管道不应穿过，如必须

穿过时，应用不燃烧材料隔热。

5.1.5 采暖管道不得与输送可燃气体、腐蚀性气体或闪

点低于或等于120℃的可燃液体的管道在同一条管沟内敷

设。

5.1.6 放散比室内空气重的可燃和爆炸危险性气体、蒸

气的甲、乙类生产厂房，或放散可燃粉尘的厂房，采暖

管道不应采用地沟敷设.当必须采用时，应密封沟盖并

在地沟内填满细砂。

5.2 通风与空气调节系统的防火防爆

5. 2. 1 甲、乙类生产厂房和处在爆炸危险区域内的辅助

建筑物的送风系统与正压室、电动机正压通风系统的室

外进风口位置.除执行本规范第3.3. 13条的规定外，尚

应符合下列要求:

    1 设在爆炸危险区域以外;

    2设在无火花溅落的安全地点.

    注:0 爆炸危险区域的划分，应按国家现行 《爆炸和火灾危

          险环境电力装E设计规范》执行;

        0在厂房内所有设施均采取防爆措施后，甲、乙类生

          产厂房送风系统的进风 口可设在爆炸危险区城1区

            内.

5.2.2 用于甲、乙类生产厂房的送风系统，可共用同一

进风口，但不得与丙、丁、戊类生产厂房及辅助建筑物

的进风口共用。
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5.2.3 下列厂房不应采用循环空气:

    1 甲、乙类生产厂房;

    2 空气中含有未经处理的可燃粉尘和纤维的丙类生

产厂房。

5.2.4 对于安装在甲、乙类生产厂房内的全面和局部排

风系统，以及安装在其他类生产厂房内用于排除空气中

含有爆炸危险性物质的局部排风系统，其排风机和电动

机应采用防爆型，且排风机和电动机应直接传动.

    安装在排风机室的排风机和电动机，也应采用防爆

型，但可以采用三角皮带传动。

5.2.5 甲、乙类生产厂房的送风系统，其送风机和电动

机的选用，应符合下列要求:

    1 当安装在爆炸危险区域内时，应用防爆型;

    2 当安装在爆炸危险区域以外，且送风干管上设有

止回阀时，可用普通型。

5.2.6 正压室、电动机正压通风系统的通风机和电动

机，均应为防爆型.

5.2.7 对于使用少量燃烧物质和爆炸危险性物质的化验

室、分析室，其通风柜排风系统的排风机和电动机，可

采用非防爆型。

5.2.8 服务于甲、乙类生产厂房的通风设备的布置，应
符合下列要求:

    1 送风设备和排风设备不应布置在同一通风机室

内;

    2 当与丙、丁、戊类生产厂房的送风设备布置在同
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一个送风机室内时，应在侮个送风机的出口处装设止回

阀:

    3 全面排风系统和排除空气中含有可燃物质或爆炸

危险性物质的局部排风系统的设备，可布置在同一排风

v暄 内。

5.2.9 用于净化含有爆炸危险性粉尘空气的干式除尘

器，应布置在生产厂房外，且距有门窗孔洞的外墙不应

小于l Om，或布置在单独的建筑物内;但符合下列条件之

一时，除尘器可布置在生产厂房内的单独房间中:

    1 具有连续清灰能力的除尘器;

    2定期清灰的除尘器，当其风量不大15000m3/h.

且集尘斗中总贮尘量不大于60kg时。

5.2. 10用于净化爆炸下限大于65岁m3的可燃粉尘、纤
维或碎屑的干式除尘器，当布置在生产厂房内时，应同

其排风机布置在单独房间内。

5.2. 11排除含有爆炸危险物质的局部排风系统，其干

式除尘器不得布置在经常有人或短时间有大量人员停留

的房间(如工人休息室、会议室等)的下面;如与上述房

间贴邻布置时，应用耐火极限不小于3h的实体墙隔开。

5.2. 12用于净化及输送爆炸下限小于或等于65g/m3的
爆炸危险的粉尘、纤维或碎屑的干式除尘器及风管，应

设置泄压装置。必要时，干式除尘器应采用不产生火花

的材料制作.

5.2. 13 排除空气中含有爆炸危险物质的排风系统和

甲、乙类生产厂房的全面和局部通风系统的设备和风
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管，不应布置在地下室、半地下室内，但当生产厂房位

于地下室或半地下室时除外。

5.2.14 甲、乙类生产厂房的通风系统和排除空气中含

有爆炸危险性物质的局部排风系统的设备及管道，均应

采取静电接地措施。

    上述设备及管道，不应采用容易积聚静电的绝缘材

料制作。

5.2.15 通风、空气调节系统的风管，均应采用不燃烧

材料制作。对接触腐蚀性气体的风管及柔性接头，可采

用难燃烧材料制作。

5.2.16 输送空气中含有爆炸危险性气体、蒸气和粉尘

的排风管，不应暗设。

5.2.17 通风、空气调节系统的风管，有下列情况之一

时，应设防火阀:

    1 总风管穿过风机房的隔墙和楼板处:

    2 通过贵重设备或火灾危险性大的房间隔墙和楼板

处的风管;

    3 多层建筑和高层工业建筑的每层水平风管与垂直

总风管的交接处的水平管段上.

    注:当通风 空气调节系统按多层建筑和高层工业建筑的每

        个防火分 区独立设1时。则被保护防火分区内的水平风

        管与总管的交接处可不设防火阀.

5.2. 18 风管不宜穿过防火墙，如必须穿过，应在靠近

防火墙处设防火阀。穿过防火墙两侧各2m范围内的风管

保温应采用不燃烧材料。风管穿过处的空隙应用不燃烧
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材料堵塞.

5.2. 19 在甲、乙类生产厂房易于放散或积聚可燃和爆

炸危险性气体、蒸气的地点和正压室内，宜设置数量不

少于两个能发出报警信号的可燃气体检测器，其报警浓

度应不大于下列数值:

    1 甲、乙类生产厂房为爆炸下限的50%;

    2 正压室为爆炸下限的25%e

5.2.20 甲、乙类生产厂房的通风系统，宜在生产控制

室、操作室或便于观察和操作的地点，设置运行信号

灯。

5.2.21  DCS控制室的空气调节装置，宜与室内火灾自动

报警系统联锁，当火灾报警信号动作时，自动切断空气

调节装置的电源。

5.2.22 通风与空气调节系统的保温材料、消声材料及

其粘结剂等，均应采用不燃烧材料或难燃烧材料。

    当风管内设有电加热器时，电加热器前后各0. 8m范

围内的风管和穿过设有火源等容易起火房间的风管，均

应采用不燃烧保温材料。

5.2.23 甲、乙类生产厂房内的通风系统和排除空气中

含有爆炸危险性物质的局部排风系统的活动部件及阀

件，应采取防爆措施。

5.3 正 压 室

5.3.1位于爆炸危险区域的房间，当室内安装有非防爆

型的仪表、电气设备等，且不能做局部防爆处理时，应
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设计正压通风。

5.3.2 正压室的围护结构应严密，宜设固定窗和两道密

闭门，如设可开启窗，应采用密闭型。面对爆炸危险装

置的墙上不应开窗。管道、电缆、管沟等穿过地面、屋

顶及墙时，应做密封处理。

5.3.3 正压室内的有害物质容许浓度、温湿度、空气流

速、噪声级和洁净度等，应与同类用途的非正压房间的

要求相同。

5.3.4 在门窗关闭的条件下，正压室应保持25̂-60Pa的

正压值。

5.3.5送入正压室的新风量应取下列各项中的最大值:
    1 为保证室内正压值所必需的新风量;

    2 为稀释室内有害物质所必需的新风量;

    3室内工作人员每人不小于30m3/h的新风量。
    注: ① 当缺乏资抖时，本条第1款的新风蚤可按本规范附

            录C的正压室换气次数计葬;

          ② 室内的排风蚤或其他耗用的空气量应另计入新风量

              中.

5.3.6 正压室应设余压排风口。余压排风口可为余压阀

式或过滤式，其安装位置应利于室内空气的置换，且宜

面对常年最小频率的风向或采取防倒灌措施.

5.3.7 正压通风系统必须设置备用机组或通风机，其供

电负荷等级应与工艺等级相同。

5.3.8 正压室的两道密闭门宜装设不同时开启的联锁装

置，或装设同时开启的报警信号装置。
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5.3.9 正压通风系统宜与室内其他仪表、电气设备的电

源设程序联锁，必须先开启正压通风系统，置换室内空

气，置换合格并达到设计正压值后，再向其他仪表、电

气设备供电:必步舜在室内其他仪表、电气设各的电源切

断后，方可关闭正压通风系统。

    正压通风系统的电气开关装置如设在正压室内，应

采用防爆型。

5.3. 10 正压室内应设正压指示仪表和失压报警装置，

且与正压通风系统联锁。当室内正压值低于25Pa持续

1 min后，应发出报警信号，并使备用通风机自动投入运
行。

5.4 电动机正压通风

5.4. 1 安装在爆炸危险区域内的正压型电动机及其附属

设备，应设计正压通风。

5.4.2 正压通风的电动机及其附属设备，在运行中可能

发生泄漏的外壳及连接管道内的每一部位，应保持不小

于50Pa的正压值。

5.4.3 电动机及其附属设备的正压通风量、空气阻力及

空气参数等.应采用制造厂提供的数据。当缺乏资料

时，风冷式电动机的正压通风量不应小于电动机冷却需

要的空气量，进风温度不应超过40 0C，出风温度不宜高

于55'C ,

    注:当风冷式电动机处于海拔looom以上的地区时，正压通风

        的进风温度应根据制造厂的数据确定，如缺乏资料时，

    32



        可按现行 《电机使用于高海拔地区的技术要求》执行.

5.4.4 空气闭路循环式正压通风系统，应设补风定压通

风机，补风点宜设于循环冷却通风机的入口侧，补风量

由计算确定，但不得小于循环冷却通风量的10%.
5. 4.5 空气直流式电动机正压通风系统的排风，应排至

爆炸危险区域以外;当采取有效地防止火花和炽热颗粒

从电气设备及其通风系统排出的措施时，可排入爆炸危

险区域2区内。
5.4.6 空气闭路循环式电动机正压通风系统，应在电动

机外壳和通风系统利于其内部置换的位置装设可启闭的

排风口。

5. 4. 7 电动机正压通风系统应设置备用通风机。

    当一个正压通风系统固定服务于一个机组的电动

机，且机组有备用时，可不设置备用通风机。

5.4.8 电动机的正压通风系统应设置正压指示、进排风

温度检测仪表和失压报警及联锁装置，当电动机内的正

压值低于50Pa时，发出报警信号，备用通风机自动投入

运行。

5. 4. 9 正压通风系统宜与电动机的电源联锁。必须先开

启通风机，置换系统内及电动机内的气体，置换合格并

达到设计正压值后，再接通电动机的电源:必须在电动

机的电源切断后，方可关闭通风机。

5.4.10 电动机正压通风系统的供电负荷等级应与工艺

等 级相同 。



附录A 冬季采暖室内计算温度

表^ 冬季采暖室内计算温度

序号 房 间 名 称 温度(℃)

  1

  2

  3

  4

  5

  6

(1)

(2)

  7

(1)

(2)

8

(1)

(2)

9

(1)

压缩机室 (有防冻要求时)

泵房

仪表控制室

化验室

仪表修理车间

电修车间

主厂房

浸漆间、绕线间

电话站

自动机键室、测量室、载波室、交换台

充电间

水处理间

过滤软化间(再生过程采用程序控制时，

可降至5-101c)

酸库

消防站

车库

    5

5- 10

18̂ -20

18̂ -20

16- 18

  12

  16

16̂ -18

  12

  16

  10

  10
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续表 A

序号 房 间 名 称 温度(℃)

(2)

10

(1)

(2)

(3)

(4)

11

(1)

(2)

12

13

信号室

汽车库

车库

保养修理间

蓄电池室

值班室

全厂性仓库

有防冻要求的库房

值班室

办公室

资料室

  18

    5

12̂ -14

  12

  18

    5

  18

  18

16̂-18
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附录B 石油化工车间换气次数

表B 石油化工车间换气次数

序

号

车 间 内 有 害

物 质 名 称

换 气 次 数 (次/h)

设各间 泵 房 压缩机室

  I

  2

  3

4

5

6

T

8

9

10

氨

氢、甲烷、乙烷、丙烷、丁

烷、乙烯

乙醇、 异丙醉、丙烯、丁

烯、丁二烯、醋酸乙酷、醋

酸丙酷、丙烯酸甲酷、乙醚

氯、二氯乙烷、二氯乙烯、

氮化苯、氯甲烷、叙乙烷、

甲醇、甲醚

氯乙烯

苯、甲苯、氯丙笨、笨乙烯、

环己烷、环己酮、环己醇

苯酚、丙酮

乙炔、乙醛、二氧化氮

液化石油气、一氧化碳

氟

  4̂ -6

  4-6

  5̂ 6

B-10

  12

8--10

6--8

6̂ -10

8 .10

  20

  5̂ -6

  6-8

8- 10

12--15

  12

10- 12

8- 10

  10

5-6

6̂ -8

6̂ -8

  12

10

  8
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续表 B

序

号

车 间 内 有 害

物 质 名 称

换 气 次 数 (次/h)

设备间 泵 房 压缩机室

11

12

13

14

15

16

17

氟化氢、帆化氢

丙烯腊

硫酸、盐酸、硝酸、硫化氢

汞

原油、汽油、煤油

热沥青

四乙基铅

15-20

6̂ -8

5-8

  20

4-6

6̂ 8

  40

  20

8- 10

  8

5-6

注:房间高度小于或等于6m时，通风量按房间实际容积计

    算;房间高度大于6m时.通风童按6m以下房间容积计算.



附录C 正压室换气次数

表c正压室换气次数

室内正压值

    (Pa)

换 气 次 数 (次/h)

无外窗的房间
有外窗、密封性

  较好的房间

有外窗、密封性

  较差的房间

20

30

40

50

60

2

3

4

5

6

3

4

5

6

7

4

5

6

7

8
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用 词 说 明

    本规范条文中要求执行严格程度不同的用词，说a}

如下:

    (一)表示很严格，非这样做不可的用词

          正面词采用 “必须”;

          反面词采用 “严禁”。

    (二)表示严格，在正常情况下应这样做的用词

          正面词采用 “应”:

          反面词采用 “不应”或 “不得”。

    (三)表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应

这样做的用词

          正面词采用 “宜”:

          反面词采用 “不宜”.

    表示有选择，在一定条件下可以这样做，采用“可”。



中华人民共和国行业标准
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总 则

1.0.3 新增。主要为确保生产安全，产品质量，并可减

少操作人员。

1.0.4 根据对石油化工企业的调查，采暖通风和空气调

节系统能否正常运行和达到应有的效果，除设计外，关键

在于维护管理。一般没有配备操作维修人员、测定用仪表

的企业。由于无人维修，有的设备损坏严重，甚至弃置不

用，对系统的负荷、参数无法进行测定和调整，使采暖通

风和空气调节系统不能发挥应有的作用。本条就是基于上

述情况要求在设计中给予足够的重视。

    根据 《中国石油化工总公司工厂设计若干规定》的

精神，本次修订取消了“维修设备”，依托厂内原有维修

机构或依靠社会力量。人员的配备可根据需要设专职或兼

职的，既要加强管理，又要防止扩大编制。



2 采 暖

2.1 一 般 规 定

2.1.1规定按气象指标划分集中采暖区。

    关于集中采暖地区的划分问题，我国的地域辽阔，

哪些地区可以设置由锅炉房或热电站供热的集中采暖，哪

些地区对设置集中采暖应加以限制，是基本建设中政策性

较强的问题。

    在国家制定统一标准前，本规范为统一设计标准，

使设计工作在采暖标准问题上有章可循，采取按气象指标

对设置集中采暖的条件作了具体规定，本条规定了设置集

中采暖的条件.

2.1.2 规定的气象指标相当于过渡地区，该地区采暖问
题较为复杂，部分地区冬季相对湿度较大，日照时间少，

阴雨天气多，实感温度低，据调查，位于该地区的石化企
业，有些厂的部分厂房及辅助建筑物设置了采暖，有些厂

则未设采暖，根据石化企业生产余热较丰富的特点，本条

规定 “厂区有余热可资利用时，经主管部门批准，可设计

集中采暖”。

2.1.3 规定在非采暖地区设置集中采暖的条件.

2.1.4 当每名工人占用的建筑面积超过100时时，仅为劳

动保护需要，设置全面采暖是不经济的，只在固定的工作
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地点设置局部采暖即可满足要求。多数石化生产装置的操

作人员是定期巡回检查，无固定工作地点，因此设置与休

息室相结合的取暖室，既能改善劳动条件，又能节省投资

和能源，实践中效果较好.

2.1.s 根据石油化工企业生产余热 (蒸汽、热水)较多

的特点，本条规定集中采暖系统的热源，首先应利用生产

余热。

    根据国务院一九八六年发布的 《节约能源管理暂行

条例》规定:“建筑物的采暖设施，应当根据经济合理的

原则，采用或者改为热水采暖”，实践证明，热水采暖较

蒸汽采暖具有明显的技术经济效果，因此条文规定“首先

应利用生产余热，并宜采用热水作热媒”。

    鉴于石油化工企业一般厂区范围较大，生产用热多

为蒸汽，有的厂房送风加热系统要求热媒参数较高，有些

厂房体积不大，布置较分散，若单独建一套采暖热水系

统，经济上可能不尽合理，故规定“当厂区供热以生产用

蒸汽为主，可采用蒸汽作热媒”。凝结水回收问题，原则

上应予回收，但根据多年来实践经验，采暖凝结水对全厂

来说，毕竟量小而又有明显的季节性，与生产凝结水系统

合并，回收效果甚差，单独设回收系统有时并不经济，再

加上水质问题等等，致使采暖凝结水回收困难甚大，本次

修订改“应予回收”为“宜回收利用”。对于凝结水量大

而集中者，尽可能经初期排污后回收;对于零星边远的采

暖凝结水，至少应在疏水器后设热水散热器，回收热量降

温后，方可排放。
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2.1.6 生产厂房及辅助建筑物的冬季采暖室内计算温度

应根据现行 《工业企业设计卫生标准》以及生产岗位劳动

强度的不同制定，但由于石油化工企业特点是厂房大、人

员少、生产连续性强、自动化水平高等，本次修订时条文

中增加了确定冬季采暖室内计算温度应考虑的因素，目的

是在保证生产、维修的前提下，尽量降低室内计算温度，

节约能源。

2.2 采 暖 系 统

2.2.2 由于钢板柱型、板型、扁管型等散热器所用钢板
厚度较薄和加工等问题，当采用蒸汽作热媒时，很快就腐

蚀报废。目前钢制柱型散热器种类较多，本次修订将第4

款中的 “钢制柱式”明确改为 “钢板柱型”，以区别于其

他可用于蒸汽采暖的钢制柱型散热器。

2.2.3本条第1款“生产有特殊要求”系指生产厂房内散

发可嫩气体、蒸气及可燃粉尘等，如遇水或与高温表面接

触会引起燃烧、爆炸或其他安全事故时，则不应用散热器

采暖，而应用热风采暖。

2.2.4 对间断生产或一班制生产的热风采暖厂房宜采用

联合采暖。在非工作时间，则只用散热器维持值班采暖以

节约能源。

2.2.5 新增。严寒地区气温低、采暖期长，对该地区的
石油化工生产厂房的既要供给新风又要满足室温的热风采

暖，要有基本保证。本条规定应不少于两个系统，或一个

系统两台风机，在一个系统或一台风机故障时，短时间尚
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能维持新风和采暖的最低水平，保证生产。

      原第2.2.5条取消，因采用蒸汽喷射器作为热水采

暖系统的加热循环装置条件苛刻，用之甚少，有条件用

时，可按国标GBJ19-87第三章第七节的规定执行。

2.2.6 新增。多层厂房若楼板开孔(如楼梯孔、安装孔及

算子板等)面积较大时，冬季会产生强烈的烟囱效应，造

成上热下冻，本条要求设计中要充分注意，在热量分配上

考虑下层多供、中层适量、上层少给(或不给)的递减原

则。

2.2.7 辐射采暖可以做到一部分热量直接向人体辐射，

既降低了采暖能耗，也较为舒适，在较大的生产厂房内，

若仅需在局部区域或工作地点设采暖时，可以采用金属辐

射板采暖。

    根据国内有关资料和实测结果表明，当辐射板安装在

较高位置时，热媒温度低。采暖效果差。条文对热媒参数

作了规定，目的是保证辐射采暖效果。

    条文中规定的蒸汽压力，均为表压。

2.2.8 散热器采暖系统与热风采暖系统、送风加热系统

和生产、生活供热系统，在使用条件、使用时间和系统压
力平衡等方面，大都是不一致的。故本条规定宜分开设

置。



3 通 风

3. 1 一 般 规 定

3.1.1 在石化企业生产过程中，放散的大量有害物质和

粉尘，严重污染生产和生活环境，放散的各种有火灾和爆

炸危险性的物质，威胁工厂的安全，所以必须采取治理措

施。一些企业的经验证明，仅从通风专业采取措施收效较

小。必须从工艺、总图、建筑、设备等各方面共同采取措

施，才能成效显著。

3.1.2 工艺采用无毒或低毒的生产流程是改善生产环境

的根本，例如采用离子膜法电解食盐代替水银电解法制烧

碱，生产环境就有很大的改善。

    对可能泄漏有害物质的设备和管道应采取措施，防止

和减少泄漏，如果工艺生产装置大量泄漏有害物质，即使

采用大风量通风换气，效果也很差。

    剧毒物质的生产应尽可能在负压下进行，当条件不具

备时，应采取自动化或隔离操作，避免操作人员直接接触

有害物质。

3.1.3 新增。根据 《中国石油化工总公司工厂设计若干

规定》稍神，结合国内外的石油化工生产装置的建设经

验，放散爆炸危险性物质的生产装置多数是露天设置，即

使建有厂房，也选择敞开式或半敞开式，它们的共同特点
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是空气流动性好，泄漏物稀释快，利于生产装置的安全。

    在北方有少数装置由于防冻、检修等原因设置庞大的

厂房。为解决厂房的防爆、排毒以及防冻等问题设计复杂

的采暖通风工程，耗能量很大，效果仍不如露天设置好。

3.1，4 对生产过程和厂房布置的要求。

    t隔开布置的目的，首先在于限制极毒、剧毒、较

毒物质的扩散范围，并防止危害性大的物质扩散到危害性

小的房间;其次是便于根据不同有害物质分别制定相应的

通风设计方案;

    2 划出明确的操作地带，以便将新鲜空气送至操作

地带并在检修地带排风。这样通风效果较好:
    3 多跨度厂房外窗较少、空间较大，自然通风效果

差。生产厂房内如放散有害物质时，会造成有害物质在较

大空间的污染和扩散;

    4 放散热和有害气体的生产装置如布置在多层建筑

的最上层，可使散发出的热和有害气质随同上升气流一起

排至室外，避免对下层厂房的污染;

    5 将有害物质散发源布置在天窗或排风孔下，厂房

两侧外窗下的地带作为操作或巡回地带，这是厂房自然通

风较理想的气流组织。

    本条的注是对极毒、剧毒和较毒物质作的名词解释。

由于石油化工物质品种繁多，千差万别，本规范按各种物

质在车间空气中的最高容许浓度而分成三类，根据不同类

别提出相应的通风设计要求。

    国标《职业性接触毒物危害程度分级》GB5044-85，
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按 “急性毒性”、 “急性中毒发病状况”、“慢性中毒患

病状况”、 “慢性中毒后果”、 “致癌性”及 “最高容许

浓度”等六项指标，将毒物危害程度分成四级，依据最高

容许浓度划分，本规范中的极毒物质、剧毒物质分别与国

标的I、n级毒物相对应，本规范中的较毒物质与国标的

III. N级毒物相对应。

    为了便于设计上的操作，本规范仍保持与 《工业企业

设计卫生标准》中有关最高容许浓度协调一致，不直接应

用 《职业性接触毒物危害程度分级》标准。

3.1.5 本条是总结国内外许多化工厂的经验，从安全和

环保角度对厂址选择的要求。当山谷盆地中出现大气逆温

层或雨雾天气时，厂房排风中的有害气体在厂区上空积聚

难以扩散，容易造成大面积污染甚至引起中毒事故。

3. 1.9 对于放散热、蒸气或有害物质的厂房，为了不使

有害物质在室内扩散，应在工艺设备上或有害物质散发处

设置自然或机械的局部排风装置，将有害物质就地排除，

这是最经济有效的应该首选的通风方式。

    当局部排风不能将有害物质全部排除或由于生产操作

条件限制不能设置局部排风装置时，应辅以全面排风或采

用全面排风.

3.1.10 放散热的厂房采用自然通风方式是经济有效的。

当能满足生产条件时，应首先采用。

    放散爆炸危险性物质或有害物质的厂房，当采用自然

通风不能保证稳定的换气量或不能满足安全和卫生要求

时，应采用自然一机械联合通风或机械通风。
    52



3.1.11 在石油化工企业中。有些生产过程放散出如尿

素、催化剂、塑料和纤维等粉尘。其不但危害人体健康，

有时还具有爆炸危险性。故条文规定要根据工艺生产特点

和粉尘特性设置除尘装置。

3.1.12 确定通风量是通风设计的基础:

    1 根据散入厂房有害物质数量确定通风量。是较准

确的方法。当有条件测出或准确地算出有害物散发量时，

应优先采用这种方法;

    2 对工艺生产相同或相似的生产厂房，进行通风量

和有害物质散发量测定，根据模拟放大原理，采用换气次

数或有害物质散发量，确定新设计厂房的通风量:

  3 当不具备采用上述两款计算的条件时。可以按照附

录B所列的“石油化工车间换气次数”确定。

    附录B中的换气次数多数是汇集原化工部、石油部

工厂的设计数据和近十多年来引进的石油化工装置的数

据，少数是引自国外设计规范或规程。

    附录B中“车间内有害物质名称”一栏系指生产该

物质的主要车间或主要散发物为该物质的车间。

    由于石化工业发展很快、工艺流程日新月异，附录B

中的数据总是落后的和不能适应的。本次修订将换气次数

由原来的一个定值改为限定范围，使用时必须根据工艺、

设备的先进水平、厂房布置及安全设施等因素综合分析确

定，如工艺设备先进，厂房内设有可燃气体检测器时可取

较小的换气次数。

    尚有大量石油化工生产车间缺乏换气数据，建议通风
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工程师会同工艺师、环保安全工程师根据生产过程主要散

发的有害物毒性(车间空气中的容许浓度)、爆炸危险性程

度及生产过程特点，参照附录B中相近物质确定。

3.2 自 然 通 风

3.2.1 由于风压变化很大。有些地区夏季风速又很小，

不能保证稳定排风效果，而热压一般都比较稳定可靠。所

以本条规定放散热量的厂房方可采用自然通风，自然通风

的计算也仅考虑热压作用。

3.2.3 有些厂房设有局部排风装置。而自然通风的强烈

气流可能会破坏局部排风的控制气流，影响局部排风效
果，所以本条规定自然通风的气流组织不得影响局部排风

的控制气流。
3.2.5 极毒物质对人的危害极大，其生产厂房一般都处

于负压下隔离操作，故条文强调，放散极毒物质的生产厂

房严禁采用自然通风。

    一些石油化工企业的厂房周围的空气被粉尘或其他有

害物质严重污染(空气中有害物质的浓度大于 《工业企业

设计卫生标准》规定的车间空气中有害物质最大容许浓度
的30%)时，不应采用自然通风。

3.3 机 械 通 风

3.3.1 石油化工企业的仪表控制室、天平室和一些辅助

室等要求清洁的房间，为了防止周围或毗邻厂房被污染的

空气流入室内，房间内应保持正压:而放散粉尘和有害气
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体的房间，为防止扩大污染，故房间内应保持负压。正压

或负压房间的送、排风量的比例，除有具体压力数值要求

的房间需要另行计算外，均采用80%一90%0

3.3.2 从有害物质散发源处排风是经济有效的通风方

法，当条件不具备时，可在污染最严重的地带排风。但不

得在操作地带设置排风口，以免使污染气流流向操作地
带。

3.3.3 本条是第3.3.2条的补充。当有害物质散发源或浓

度最大处无法确定时，可采用本条的规定。

    本条第1款和第2款内容，与国标 《采暖通风与空气

调节设计规范》GBJ19-87的第4.4.7条相一致，与前苏

联建筑法规 《采暖通风与空气调节设计规范》 CH x n

2.04.05-86的第 4.5.7条和第 4.5.8条的规定基本相

同。

    从一些车间通风测定中发现，在气流扰动较小时，有

害物浓度分布上、下部地带有差别:有害物比空气轻和发

热的车间，上部浓度比下部大;空气扰动较大或房高较小

的车间，即使有害物比空气重，其浓度分布上、下部地带

差别也不大。仅在没有上升气流时，有害物质的密度才会

产生影响。

    所以，根据测定报告并参考国内外有关资料及原规范

在执行中遇到的许多问题，本次修订，在基本保持与国标

一致的前提下，增加了第3款，对符合第1款或第2款条件
的房高较低、或建筑面积较小的房间，可仅从上部地带或

下部地带排风，这样既提高了可操作性，简化了排风量的
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分配，又不影响排风效果。

    当在多跨或大面积厂房内，仅有一部分区段设置放散

有害气体或蒸气的生产装置时，条文中的排风原则仅适用

子该区段，不适用于整个厂房。

3.3.4 根据炼油厂的经验、对可能积聚爆炸危险性气体

或有害气体的地下、半地下生产房间或深度大于2m的地

坑，为防止长期积聚，浓度增高，引起危害，规定对其进

行机械通风。

3.3.5 实践证明，在有害物质放散点安装局部排风罩。

效果较好，将排风罩与工艺设备组合一起设计安装。将生

产、通风和检修综合一体，避免了矛盾。北京某厂由奥地

利引进的扁丝机排风就是组合一起制造的，使用效果很

好。

3.3.6 排除极毒物质的局部排风系统，排出的空气中所

含极毒物质具有较高的浓度，为了保护生产和生活环境，

国内外对含有极毒物质的空气排放都作了严格的规定。如

前苏联对四乙基铅车间的排气筒高度规定不得低于75m c

我国对极毒物质生产车间排气筒高度采用 60一 120m。
根据石油化工企业的特点，条文规定要经过技术经济论

证，根据论证结果，再决定采用净化处理或高排气筒排

放。

3.3.7 局部排风系统排出空气中剧毒物质的浓度一般都
较高，如果排放高度不够，很容易造成有害物质还没有得

到稀释就被卷入负压区中，通过机械通风吸风口吸入或随

自然通风流回室内。以往曾发生局部排风污染进风和周围
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环境的事件。

    有条件时，应根据生产和环境的特点进行有害物质排

放计算，当缺乏资料时，可按本条执行。

    当位于非爆炸危险环境的局部排风系统排出的空气中

所含爆炸危险性物质的浓度较高时(如喷漆等，但不包括

普通化验室通风柜排风)，为防止在负压区中积聚和发生

事故，规定要排至空气动力阴影区和正压区以上。

    不论采有哪种排放方式，在排出口上均不得安设阻碍

气流上升的伞形罩或筒形风帽。

3.3.8 全面排风系统排出空气中的有害物浓度比局部排

风小得多。一般都接近或略高于 《工业企业设计卫生标

准》规定的车间空气中有害物质最大容许浓度，但远高于

规定的进风容许浓度。为防止机械送风的进风口受排风的

污染，参照前苏联 《建筑法规》、 《化工车间采暖通风设

计指示》对进风口与排风口的间距作了规定。

3.3.9 为了防止爆炸危险性物质通过风管扩散至非防爆

房间，造成爆炸或火灾危险，防止毒性大的物质流到毒性

小的房间，造成中毒事故，本条规定上述房间的排风系统

均应分开设置。

3.3.10 石油化工车间的局部排风，.一般都直接从工艺设

备上或设备加料、卸料口处排风。排出空气中的有害物浓
度较高，可能有两种或两种以上的有害物混合在一起，引

起各种反应和发生事故的情况。

    例如:氯气和氢气混合、电石粉尘与水蒸汽混合、铝

粉与水蒸汽混合都会产生火灾和爆炸。
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    氯化物与酸混合、氯和氨混合会产生更毒的有害物。

    水蒸汽和尿素混合会产生沉淀、粘结并堵塞风管。

    为防止这类事故的发生，作了本条规定。

3.3.11 生产和使用极毒物质的厂房的局部排风和全面排

风系统以及排除剧毒物质的局部排风系统，当排风机发生

故障停止运行时，泄漏的极毒物质和剧毒物质可能扩散至

操作房间或操作地带，会造成人身事故和严重的后果，故

规定上述排风系统要设置自动切换的备用通风机，在人员

岗位处设风机运行信号，便于监视。

3.3.14 关于设置集中采暖且有排风的生产厂房及辅助建

筑物的补风问题，根据调查有下列几种情况:

    1 极毒和剧毒物质生产厂房，要求保持固定的通风

量和送排风比例，送风是为了保持操作地带的新鲜空气供

应、热量和风量平衡、全部按设计要求运行。

    2 放散较毒物质、爆炸危险性物质或粉尘的厂房按

热量、风量平衡设计，设有散热器和补风采暖装置，按设

计要求运行，效果很好，如扁丝车间、有机玻璃聚合车间

等，这类车间的特点是操作人员较多，有固定岗位。不容

许降低室温或增高有害物质浓度:有些厂房冬季只开局部

排风系统，很少开全面排风系统，基本不开补风系统。如

合成氨车间、电石车间等，这类车间的特点是厂房内有余

热散出，冬季关闭门窗时，排出风量也相应减少，余热能

补偿一部分排风的热损失，因厂房内只有少数工人巡回操

作，室温降低或有害物质浓度超标也很少有人认真对待。

    3 实验室和分析化验室，多数没有使用补风系统，
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有的虽安装了补风系统，但基本不用，工作并未受到明显

的影响;有些单位反映当送风不够时，出现室温过低、个

别的有水管结冰的现象。

    总之，客观情况比较复杂，目前尚难以制订设置机械

补风系统的界线。故条文中只作了原则规定。

    根据一些化验室、实验室的使用经验，条文规定对每

班运行不足2h的局部排风系统，可不用机械送风补偿所排

出的风量。

3.3.16 当厂房内有数条生产线时，除尘系统推荐按工艺

生产线划分配套设置。

    根据对石化企业除尘装置的调查，间歇工作的吸风

点基本上没有人去关闭调节阀，为适应生产操作情况和保
证除尘效果，规定除尘系统的排风量按全部吸风点同时工

作计算。

    经验证明，除尘系统不宜太大，一般系统的除尘点
以3-5个为宜。除尘点较集中时，可就近按生产线联成一

个系统，除尘点分散时，可就地设置小型除尘机组，这样

除尘效果较好。

                  3.4 事 故 通 风

3. 4. 1-3. 4. 3 将户房内突然产生的大量有害气体或爆炸

危险性气体，在短时间内排至室外，防止发生中毒或爆炸

事故。

    设置事故通风的前提是“可能突然产生大量有害气体

或爆炸危险性气体的生产厂房”，对于那些“经常产生”
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或 “周期性产生”的厂房则应按正常通风方式来解决。不

能以事故通风方式来解决。

    对于放散爆炸危险性物质的厂房要否设置事故通风，

应根据生产过程中是否有 “突然产生大量爆炸危险性气体

的条件和设备”来确定，否则不必设置。

    事故排风量应按工艺提供的资料通过计算确定，但是

往往提不出有害物散发量和有关资料，在这种情况下，仍

只能采用换气次数的方法。《采暖通风与空气调节设计规

范》GBJ19-87中第4.4.8条规定“按每小时不小于房间
全部容积的8次换气量确定”，此系参照前苏联建筑法规

有关篇章(NCH x n-33-75)规定的;前苏联建筑法规 《采

暖通风与空气调节设计规范》CH x n 2. 04. 05-86规定

  “事故通风应与基本机械通风系统(以下简称基本系统)相

结合，当房间高度小于或等于6m时，保证每小时换气 8

次:当房间高度大于6m时，保证每1耐地板面积排风量

不小于 50m' /h。对于甲、乙类泵房和压缩机站，除基本

系统固有的换气量外，事故通风尚应保证所规定的换气

量。”很明显，这关于甲、乙类泵房和压缩机站的规定，

更适合石油化工行业。为了统一以换气次数计算风量的方

法，并突出石油化工行业中需要事故排风的甲、乙类泵房

和压缩机室的危险性，参照前苏联建筑法规《采暖通风与
空气调节设计规范》CH 14 n 2.04.05-86，本次对以换气

次数法确定事故排风量作了如条文所述的修订。

    本条文和以后条文中所述甲、乙、丙、丁、戊类生产

厂房，是 《建筑设计防火规范》GBJ16-87对生产的火灾危

    60



险性进行的分类。

    事故排风量是由经常使用的排风系统和事故排风系统

共同保证的.

    为了保证在发生事故时，至少有一个系统能运行，故

规定排风系统总数不宜少于两个。

3.4.4 对于有爆炸危险性气体、蒸气的空气混合物，当
通风机或电动机的技术性能不能满足混合物的危险类别、

级别和温度组别的要求或其他原因时，可采用诱导式排风

方式:条文中所指送风式事故通风系统适用于有排风天窗

或风帽的厂房，且事故时放散出的气体或蒸气的密度小于

空气的密度。

3.4.8 极毒物质对人体危害极大，微量就能致人死亡或

造成难以治愈的创伤。其生产车间都是隔离操作。一般不

设事故通风，如必须设置事故通风时，应按本规范第

3.3.6条执行，严姿裂臼卜墙或外窗上设置轴流通风机向室

外排放。

3.4.9 新增。近年来我国陆续颁布了卤代烷和二氧化碳

灭火系统设计规范，并己用于工程中。由于设计灭火浓度

甚高，灭火后人员不能立即进入室内，为使人员尽快进入

室内，清理火场，恢复工作，故应设事故排风系统，吸风

口应布置在房间的下部或活动地板内。换气次数应按排风

系统启动后达到进人安全浓度的时间进行计算。由于灭火

剂喷放使室内有较高的正压，为防止灭火剂通过排风管道

外泄，故要求与室外相通的排风总管上安装阀门，排风机

开时阀则开，排风机停时阀则关。
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3.4.11 安装有毒气体或可燃气体检测装置时，应与事故

通风机联锁。当厂房空气中的有害气体浓度达到爆炸下限

50%或某一设定值时，即发出报警信号，并自动启动事故

排风机及其阀门，这是一种保证安全较理想可靠的措施。

3.4.12新增。为保证无窗房间事故排风效果，故应设补

风系统。

3.5设备与风管

3.5. 6 为了防止排风管道中含有极毒、剧毒和较毒物质

的空气泄漏，污染其他房间，参考前苏联 《建筑法规》、

  《化工车间采暖通风设计指示》和国内一些设计单位的具

体做法，对上述排风管道穿越不放散上述有毒物质的房间

作了规定。

3.5.7 为了防止含有极毒、剧毒物质的空气由厂房经送

风管道倒流至送风机室，再流入其他生产、生活房间的通

风系统而造成事故，故规定服务于放散极毒或剧毒物质的

厂房的送风机室，必须单独设置。

3.5.8 排除空气中含有极毒物质的局部排风设备，其本

身就是一个极毒物质散发源，故必须布置在单独房间内。

    排除空气中含有剧毒物质的局部排风设备，因其正压

段和通风机容易泄漏出剧毒物质，在正常情况下就是比较

危险的，所以应与一般排风设各分开布置，或布置在隔离

的单独房间内，或室外布置。



4 空 气 调 节

4.1 一 般 规 定

4.1.1  DCS (Distributed control system)控制室、

常规仪表控制室等室内温、湿度对DCS设备及仪表的准确

程度和使用寿命都有影响;物性检验室、精密设备室的室

内温、湿度和空气洁净度往往直接影响被检验产品的品位

等级能否得到公认;在石油化工企业中有些房间的周围散

发有可燃、有毒和臭味等难闻气体不允许经常开启门窗。

上述各类房间，当采用一般的采暖通风达不到对室内温

度、相对湿度等要求时，应设置空气调节。由于DCS控制

系统己被石油化工装置普遍采用，故本次修订将DCS控制

室明确提出。

4.1.2 减少空气调节房间的面积和空间，可以节约投资

和运行费用。如有些厂贮存一些易潮解或要求低温保存的

化学药品，可采用单独的干燥小室或低温小室贮存的办

法，不设全室性空气调节;有些厂房内仅有个别设备或工

艺生产线有空气调节要求，采用罩子或其他方法将其与房

间隔开，对个别设备、局部区域进行空气调节，国内已有

这方面的实践经验。

4.1. 5-4.1. 6 是根据 《中国石油化工总公司工厂设计若
干规定》的精神结合本次规范修订新增的。目的是尽量节
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省建筑面积和减少人员，并确保运行可靠。

4.1.7 新增控制室的环境条件，分三种工况:

    1运行工况，根据 《室内空调至适温度》GB5701-85

规定，冬季19-22'C，夏季24-28'C，考虑DCS设备对环

境温度适用范围较宽，所以室温分季节规定，并尽可能使

人员感到舒适.对常规仪表控制室室温又放宽些。室温确

定的基本原则，是在满足设备要求的前提下，冬季略低

些，夏季略高些，既使人感到舒适，又可节能。相对湿度

规定值，对人和防静电都合适;

    2 停运工况，各生产装置停车检修时，DCS系统停

运，根据 《电子计算机机房设计规范》GB50174-93第

3.1.2条规定，停机时5-35'C，而DCS系统停运时也要维

修，考虑到维护人员的工作条件，加之有些DCS控制室为

无窗建筑，故规定为10̂-32'C ;

    3 任何工况，规定了DCS控制室空气中含尘与含化

学物质的取值，国内无统一规定.国外不同制造厂要求也

不一样，本规范H2S和SO:的取值与 《控制室设计规定》

HG20508-92一致，唯C(:由于浓度过低，分析困难，暂未

列入.

4.1.8 新增。保持正压主要为防止外部空气渗入，保证

空调质量，但正压不应过大，否则，既造成开门困难，又

增加能耗。

4.1.9 新增。条文中所说的余热是指以环境温度为基

准，生产装置排出的热载体可释放的热量。它包括实际上

可利用和不可利用的两部分.石油化工企业热量平衡比较

    64



完善，但仍有些低位可利用余热靠冷却水或空气等冷却，

如需要冷却的液体物料、放散蒸汽、 80℃以上的冷凝

水、烟气等，本条第1款意在有条件时，尽可能将这些可

利用余热直接或通过第二载体作为溟化铿吸收制冷的热

源。从而热尽其用，节约能源。

    另外石化企业生产用热常有冬季用量大、夏季用量小

的规律，而空气调节用冷恰在夏季，本条第2款推荐可以

利用夏季生产用热低谷期，采用热力制冷方式，满足夏季

空调用冷，并不增大供热装置的规模。

4.2 负荷 计 算

4.2.2 工艺生产设备、管道、仪器仪表及DCS设备等散热
量宜由制造厂或有关专业提供，使空气调节系统的负荷数

据正确可靠，以满足使用要求和节能。

4.2.3 增加 “应按各项逐时冷负荷的综合最大值确

定”，引自《采暖通风与空气调节设计规范A GBJ19-87

第5.2.13条。

4. 2.5 新增。引自《采暖通风与空气调节设计规范》

GBJ19-87第5.213条后半段，使本规范之“负荷计算”完整些。

4.3 系 统 设 计

4.3. 1 条文中的 “使用班次”特指空气调节设备的运行

班次，而不是生产操作的工作班次，“运行时间”系指全

年运行的小时数。

    送风温差不同的空气调节系统合并在一起不一定经
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济，因此规定室温允许波动范围小于士0.5℃或相对湿度

允许波动范围小于士5%的房间宜单独设置系统。

4.3.4 新增。引自《采暖通风与空气调节设计规范》

GBJ19-87第5.3.8条。

4.3.5 新增。引自《采暖通风与空气调节设计规范》

GBJ19-87第5.3. 10条。

4.3.8 对于DCS控制室的机柜间，机柜是主要热源，机

柜的冷却方式多为风冷，其进风口有下部进风、侧面进风

之分。考虑机柜间人流少，发热量大，并且机柜要求下部

进风时，气流组织以活动地板下送为宜。

    操作室发热量小，人流多，采用下送易扬起灰尘和吹

冷风感，故推荐上送。当机柜间不属于本条第1款情况，

也可与操作室一样采用上送，从而简化空调系统。

    当采用上送上回的气流组织方式时，送回风口的设计

应防止送回风短路。

    上述气流组织方式仅为推荐，实际工程中，只要满足

士2℃的波动范围和噪声、振动、适当照顾美观的原则，

将空调机就地安装在DCS控制室内的无风管下送上回或上

送侧回的方式，也有实例。

4.3.9 常规仪表控制室内的仪表散热一般都集中在仪表

盘后，根据调查，有些仪表控制室的空气调节系统，都注

重于仪表盘前的气流组织，而对仪表盘后有所忽视，致使

仪表盘后温度较高，有的将机芯抽出，甚不正常，对仪表

的精度、使用寿命均有不良影响，故本条强调了对仪表盘

前、后的气流组织的同等要求。
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4.3.11石油化工生产中使用的换热器内的被冷却物质，

一般都具有较高压力，很容易造成化学物质向载冷剂 (冷

水)侧泄漏，使冷水受到污染，当直接喷淋水处理空气的

冷水系统与上述换热器的冷水系统合用时，则喷淋水中的

化学物质将扩散于被处理的空气中，为防止空气调节系统

的空气被污染，条文规定:直接喷淋水处理空气的冷水系

统应与石油化工生产装置的冷水系统分开设置。

4.3.14 新增。是4.1.7的具体化条文，对空气中含的化

学物质的净化，主要是采取吸附的方法，目前国内已有小

型柜式机组。

4.3.15  DCS控制室的空调装置多为机电仪一体化或自动

化水平较高的设备，一般无专人操作，故宜将空调装置运

行信号及主要控制的温湿度参数引进DCS控制室进行监

视 。

      由于生产装置检修时，DCS控制室内还应维持停运

工况的参数，空调装置仍需运转，所以空调装置临时所需

的水 (空冷式则不需水)、电源，设计时应有所考虑。

      《电子计算机机房设计规范》GB50174-93第5.5.6

条规定，“当计算机系统需长期连续运行时，空调系统应

有备用装置”。一般石油化工装置连续生产均在7000
8000h/a以上，有的装置两年甚至更长时间才停车一次，

控制该装置的DCS系统可谓长期连续运行了，更何况即使
DCS停运，空调系统仍需运行，所以须考虑空气调节装置

备用。备用方式有的设专用备机，如一用一备或两用一

备;有的两机各有70%-75%能力，平时开一机，高峰两全
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开等等，具体备用方式根据工程实际确定。

4.3. 16 空气调节系统产生的噪声和振动，只是建筑物中

噪声和振动源的一部分。当系统产生的噪声和振动影响到

工艺和使用的要求时，应根据工艺和使用要求，即各自的

容许噪声标准及对振动的限制，系统的噪声和振动的频率

特性及其传播方式 (空气传播或固体传播)的要求等，进

行消声与隔振设计。

    空气调节系统产生并传播至空气调节房间的噪声，应

符合表4.3. 16的规定，此表是根据现行 《工业企业噪声控

制设计标准》编制的，建议一般采用表中 “不宜大于”

值，表中“不得大于”值为极限值。

4.3.17 新增。在满足气流组织要求的前提下，应加强专

业配合，注意整体美观。



5 防火与防爆

5.1采暖系统的防火防烟

5.1.1 本条系引用国家现行的 《建筑设计防火规范》

GBJ16-87和前苏联建筑法规 《采暖通风与空气调节设计

规范》CH x n 2. 04. 05-86,

    条文以放散物质的引燃温度对采暖热媒温度加以限

制，并且采用了“必须”用词，主要是为了安全提出的基

本要求，防止可燃气体、蒸气或粉尘与采暖设备接触引起

燃烧、爆炸。

    本次修订注意到了国标 《采暖通风与空气调节设计规

范》GBJ 19-87第3.1.10条的注，这为具体工程设计中

的特殊情况留有一定的灵活性.实际有些行业规范己提高

了热媒温度，如 《火力发电厂设计技术规范》DL5000-94

规定“运煤建筑物采暖热媒为蒸汽时，其温度不应超过

160 0C "; 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》

GB50058-92和《防爆电气设备制造检验规程》GB 1336-77

规定了危险环境中电气设备表面最高允许温度比爆炸性气

体或粉尘混合物各组中的最低引燃温度低20%，如表1所

列 (表1之T6组的设备表面最高允许温度是推算值)，

另外，确定粉尘温度组别时，应取粉尘云引燃温度和粉

尘层引燃温度两者中的低值。鉴于上述，设计中如遇特
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殊情况，无法执行本条第1、2款规定时，可根据放散物

质在表 I中引姗温度分组对应的设备表面最高允许温度确

定热媒温度，并应取得消防部门的批准。

表1 引燃温度分组与设备表面最高允许温度

爆 炸 性 气 体 混 合 物 爆 炸 性 粉 尘 混 合 物

组

别

引燃温度

  WC)

设备表面最

高允许温度

    (℃)

组

别

引燃温度

  t(℃)

设备表面最

高允许温度

    (℃)

T, 450 < t 360 丁11 270< t 215

T, 300< t续 450 240 T� 200< t簇 270 160

T, 200 < t < 300 160 T� 150< t( 200 120

T. 135<t簇 200 110

T‘ 100< t蕊 135 80

困85< t续 100 70

5.1.2 贮存和灌注可燃或不燃压缩气体及液化气钢瓶的

房间。为防止翎瓶受采暖散热器的辐射热而引起超压爆炸
事故，规定安装在上述房间内的采暖散热器。宜设遮热

板。

5.1.3 生产过程中放散的粉尘受到水、蒸汽的作用，能

引起自燃、爆炸的厂房，例如生产和加工钾、钠、钙等物

质的厂房，或能产生可燃或爆炸危险性气体，例如电石、

碳化铝、氢化钾、氢化钠等，可能发生燃烧爆炸事故，因

此，上述厂房应采用热风采暖.

    生产过程中放散的可燃气体、蒸气、粉尘、纤维等与

    70



采暖管道、散热器热表面接触。有可能引起燃烧的厂房，

例如二硫化碳气体、黄磷蒸气及其粉尘等的厂房，应采用

热风采暖.

    上述厂房采用的热风采暖应为直流式，主要是防IF.燃

烧和爆炸危险性物质在厂房内的浓度增大。

5.1.6 甲、乙类生产厂房内放散比空气重的可燃或爆炸

危险性气体、蒸气及可燃粉尘时，在常温下，厂房下部地

带的浓度较大，通过缝隙进入地沟后形成积聚，受到地沟

内采暖管道热表面的影响.容易诱发燃烧或爆炸，所以上

述甲、乙类生产厂房的采暖管道，不应采用地沟敷设;当

必须采用地沟敷设时，应密封沟盖，并在沟内填满细砂。

5.2 通风与空气调节系统的防火防爆

5.2. 1 本次修订将原规范“注”中指出的在厂房内所有设

施均采取防爆措施后，进风口可设在“正常操作时一般不

出现爆炸危险性气体，即或出现也只是不频繁和短暂的场

所”一段，按现行国标 《爆炸和火灾危险环境电力装置设

计规范》GB50058-92中规定，改为“爆炸危险区域2区

内”。具体地说，当厂房内所有设施均采取防爆措施后.

其送风系统的室外进风口可设置在2区内，其原因有下列

几点:

    1 当厂房内所有设施均采取防爆措施后，也即消除

了足以点燃爆炸性混合物的火花、电弧和过热等产生爆炸

的必备条件之一。

    2 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》

                                                                  71



GB50058-92第2.2.5条第二款第1项中指出“当通风良好

时，应降低爆炸危险区域等级一 ”，也就是说，室外虽
划为2区，但应属通风良好，因此，在上述情况下，在室

外2区区域等级内设置进风口是安全的。

    3 国内石油化工企业多年来的运行实践证明，当厂

房内所有设施均采取防爆措施后，没有因送风系统吸取室

外2区内的空气而发生事故的实例。

5.2.3 本条系引用现行国标 《建筑设计防火规范》

GBJIG-87的规定。

    甲、乙类生产厂房内的设备、阀门、法兰等容易泄漏

可燃或爆炸危险性物质。随着时间的增长，厂房内有害物

浓度也越来越大，因此，甲、乙类生产厂房应有良好的通

风换气，室内空气应及时排至室外，不应循环使用，

    丙类生产厂房中有可燃粉尘、纤维，容易酿成火灾，

故厂房内的空气不应循环使用。当在通风机前设置滤尘

器，对空气进行净化处理，使空气中的粉尘、纤维含量不

再具有燃烧危险，且符合现行 《工业企业设计卫生标准》

的规定时，才可循环使用。

5.2.4 直接安装在甲、乙类生产厂房内的全面和局部排

风系统，以及安装在其它类生产厂房内排除空气中含有爆

炸危险性物质的局部排风系统，由于系统内外的空气中均

含有燃烧或爆炸危险性物质。遇火星有可能引起燃烧或爆

炸事故.因此，其通风机和电动机均应采用防爆型;同
时，通风机和电动机应直联，因为采用三角皮带传动会产

生静电。
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    当排风机安装在单独的排风机室内时，因空气环境条

件较生产厂房为好，故允许排风机和电动机采用三角皮带

传动。

5.2.5 安装在爆炸危险环境内的送风机及电动机，因处
于爆炸危险环境，故送风机及电动机应选用防爆型;当送

风机和电动机安装在爆炸危险环境以外的送风机室内时，

由于送风机所输送的空气比较清洁，故条文规定送风机及

电动机可选用普通型，但必须在送风机出口干管上设置止

回阀，送风机停运时，防止爆炸危险环境内的可燃或爆炸

危险性气体通过风道倒流回送风机室。

5.2.7 现行 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》

GB50058-92第2.2.2条第二款规定“易燃物质可能出现的

最高浓度不超过爆炸下限值的10%”可划为非爆炸危险区

域，在通风柜内进行操作使用的可燃和爆炸危险性物质是

少量的，通风量是较大的，浓度甚低，国内石油化工企业

的化验室、分析室的通风柜的排风系统，其排风机和电动

机以往也均采用非防爆型。

5.2.8 甲、乙类生产厂房的排风设备在通风机室内可能

泄漏燃烧或爆炸危险性气体。为防止上述有害气体再次被

送入甲、乙类厂房，因此规定甲、乙类生产厂房的排风设

各和送风设各不应布置在同一通风机室内。

    甲、乙类生产厂房的送风设备与丙、丁、戊类生产厂

房的送风设备布置在同一个送风机室内时，为防止其中某

一送风系统停运而使燃烧或爆炸危险性气体倒流入送风机

室，故规定应在每个送风机的出口处装设止回阀。
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5. 2. 9-5. 2. 12 这些条款规定了净化有燃烧和爆炸危险
物质的除尘器的布置要求，目的是在一旦发生燃烧或爆炸

事故时，尽量缩小其波及范围:国内外均有因通风除尘设

备发生爆炸而造成严重事故、危害人身安全的事例，本条
参照前苏联建筑法规《采暖通风与空气调节设计规范》中

的有关条款，作了相应规定。本次按国标GBJ19-87第

4.6.13条、4.6.14条、4.6.15条和4.6.20条做了修订。

5.2.13 本条规定的目的是在一旦发生爆炸事故时，尽量
缩小其波及范围。

    石油化工企业中，由于有个别生产用的泵，罐类设各

布置在地下室或半地下室，此时为其服务的通风系统己为

房间创造了良好的通风条件，只要认真采取防爆措施，通

风设备和风管可以安装在地下室或半地下室内。

5.2,协 静电积聚到一定程度时，就会产生静电放电，有

引起爆炸危险性气体或粉尘发生爆炸的可能，因此，甲、

乙类生产厂房的通风系统和排除空气中含有爆炸危险性物

质的局部排风系统的设备及管道，均应采用导电性能良好

的材料接地。

5.2. 15 按 《建筑设计防火规范》GBJ16-87第9.3.12条

修订。适用于所有通风、空气调节系统，包括正压室和电

动机正压通风系统。

5.2.17 新增。引自《建筑设计防火规范》GBJ16-87第

9.3.10条。

5.2.19近年来引进的国外装置和国内设计的石油化工生

产装置，在甲、乙类生产厂房内容易放散或积聚可燃和爆
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炸危险性气体、蒸气的地点和正压室内，设置可燃气体检

测器，当达到设定浓度值时，自动发出报警信号，这对保

证安全生产无疑是十分重要的，故条文予以推荐。

    检测点的数量应根据生产装置的大小和危险程度而

定，一般不少于两个。

    报警浓度设定值，根据 《爆炸和火灾危险环境电力装

置设计规范》GB50058-92第2.1.3条第三款4项规定:

“对区域内易形成和积聚爆炸混合物的地点设置自动测量

仪器装置。当气体或蒸气浓度接近爆炸下限值的50%，应

能可靠地发出信号··⋯”:对正压室报警浓度设定值定为

爆炸下限的25%，系根据国际电工委员会IEC标准第13部
分 “正压房间或建筑物的结构和使用”第5.1条注1制定

的。

5.2.20 甲、乙类生产厂房，由于发生火灾和爆炸的危险

性较大，厂房内设置的送、排风系统，一般都随生产常年
运行，为了及时了解通风设备的运行情况，所以宜在生产

控制室、操作室或便于操作人员观察的地点，设置运行信

号灯监视通风系统的运行情况。

5.2.21 新增。是根据 《建筑设计防火规范》GBJ16-87

第10.3.4条增订的。

5.2.23 通风系统的调节阀件，如采用碳钢制造.由于活

动部件剧烈摩擦，阀件与管壁撞击，可能产生火花而导致

事故，因此，甲、乙类生产厂房内的通风系统和排除空气

中含有爆炸危险性物质的局部排风系统，其活动部件及阀

件，应采取防爆措施。
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5.3 正 压 室

5.3. 1 在石油化工生产装置中，由于条件限制，有些电

气室、仪表控制室和分析室等不得不设置在爆炸危险区

域。室内的电气、仪表和分析设备等又都属非防爆型，有

很多易发生火花、电弧的触点，分布也较分散，极难对其

进行局部防爆处理。在这种情况下，应将该室设计成正压

室，以正压通风系统连续地向室内送入足量的洁净空气，

使室内保持一定的正压，防止室外爆炸危险性气体侵入室

内。这样，正压室虽处于爆炸危险区域，但室内却属于非

爆炸危险环境。
      国际电工委员会IEC79-13(1982年)标准对正压室的

设置有详细的规定和要求。

    由国内设计或国外引进的部分石油化工装置均设有这

样的正压室。工程实践证明，正压室是安全可行的。
5.3.2 严密的围护结构，是以最少的送风量保证正压室

设计正压值的关键。正压室的外门应有自锁式手柄，不得

采用自由式的弹簧门。
5.3.4 国际电工委员会IEC79-13(1982年)标准第6.2条规

定正压房间，’.·一在门和窗都关闭时，相对外部大气应保

持有25Pa的最小过压”。
    以往国内正压室设计正压值采用2-8mm H2O(约

20-80Pa):引进国外的化工装置的正压室，其设计正压

值为3-10mm H2O(约30-100Pa)。

    本条结合国内外设计经验和IEC标准的规定，确定正
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压室内设计正压值为25-60Pa，此值相当于风速6. 45-10m/s

形成的理论风压。一般正压值不宜过大，否则外门的开闭

也很困难。

5.3.5 送入正压室的新风量应是保证正压的有效通风

量 。

    本条注①提出的换气次数计算法较为简便，但由于正

压室的正压通风量与房间容积并无直接关系，所以用换气

次数法只是概略计算，本次修订，换气次数略有调整。

5.3.6 正压室设置余压排风口能可靠、稳定地控制设计

正压值和合理的进行室内气流组织及空气置换。

    正压控制设备有多种，诸如差压式电动风量控制阀，

差压式电动余压阀，机械余压阀，过滤式排风口等。前两

种灵敏度、可靠性好，但目前尚无防爆产品。机械式余压

阀结构简单，安装方便，投资较省，但要求较好的保养和

维护。过滤式排风口简单经济，无活动部件，但积尘后阻

力大，需要清理和调整。

    余压式排风口安装方位的要求，主要是为防止室外

风压的影响，以保持正压室内正压值的稳定。
5.3.7 正压室多用于石油化工企业中的电气室、仪表控

制室和分析室等，它们是生产的动力和指挥中枢及质量控

制中心，是生产装置的重要组成部分，正压室能否连续稳

定地工作，关系到生产能否安全正常地运行，国内外石油

化工装置的正压室，对正压通风系统从设备和电源方面都

要求有较高的可靠性。

5.3.8 本条规定正压室的两道外门不可同时开启。因为
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外门洞口大，经常开闭，如果两道门同时打开，即使是短

暂的时间，也会使正压值急剧下降，破坏正压室的正压条

件。

5.3.9 在正压室的通风系统开车之前，室内并无正压保

证，室内空气也未经置换，可能有爆炸危险性气体存在，

因此设在正压室内的正压通风系统的电气开关应为防爆

型，并要求供电与通风系统的开停车的程序要按条文的规

定进行。

5.3.10 正压室内设置正压指示仪表，可随时指出室内的

正压值，从而了解正压通风系统的运转情况。

    在正压室的失压处理上，本条修订为失压lmin后报警

和备用通风机自动投入，考虑开门造成的失压，允许lmin

内恢复，防止报警频繁。条文没有规定自动切断室内电

源，这主要考虑到正压室内的电气、仪表设备大多与生产

装置直接关连，切断正压室内的电源，将导致生产装置停

车。众所周知.石油化工装置多为连续生产，最忌突然停

电、停车，因此，在考虑正压室安全的同时，还要保证生

产稳定，非不得己，不采取停电、停车的步骤。如果备用

通风机投入后仍继续失压，由现场操作人员根据具体情况

作紧急处理，直至停电、停车。

5.4 电动机正压通风

5.4.1 正压通风的电动机及其附属设备应是符合防爆结

构要求的正压通风型，以机械通风的方式向电动机及其附

属设备的外壳内连续地充入洁净空气，并造成壳内任一点
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压力高于环境压力，该正压足以防止外界气体侵入壳体内

部，从而达到防爆的目的。

5.4.2 国内外有关标准或工程中对电动机内正压值的规

定有下列几种:

    1 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》
GB50058-92第5.2.4条第四款规定:“在电气设备及其通

风系统运行中，其风压不应低于50Pa........;

    2 国际电工委员会IEC79-2(1983年第3版)第12条规

定: “外壳内和连接管道内可能发生泄漏的每一部位相对

于外部大气压均应保持0. 05kPa的最小过压”;

    3 日本 《电气设备防爆指南》规定在电气设备内部

的所有部分，都必须保持比设备周围的压力高5mm H2O以

上;

    4 某厂由英国引进的压缩机之同步电动机及其附属

的同轴励磁机，设计内压不低于0. 5in Hz0 (12. 7mm L0) e

    本条文根据现行国标GB50058-92规定的50Pa进行

修订。

5.4.3 根据计算和实践证明，风冷式电动机的冷却通风

量远远超过为保持正压所需的通风量，所以风冷式电动机

按满足冷却要求计算的通风量完全能够满足正压的要求。

    一般电动机用于海拔 1000m以内的设计环境温度为

40℃，故本条规定进风温度不超过 40℃，冷却温度过

高，电机的输出功率将下降，冷却空气温度与电机输出功

率的关系见表2:



表z 冷却空气温度与电机输出功率关系

      当电动机用于高海拔地区时，电机属特殊设计的，

则应按电机厂的资料确定进风温度，如缺乏资料，可按

《电机使用于高海拔地区的技术要求》的规定执行，如表

3所示:

表3 海拔高度与冷却空气温度的关系

      电动机出风温度不宜过高或过低，过高则对电动机

的冷却不利，过低将使通风量增加而多耗能量，进出风温

差因电动机内部气流组织和通风槽的构造而异，一般约为
12̂ -180C0

      关于电动机的最低进风温度，要求并不一致，一般

要求为0 C~-5 G。在寒冷地区，冬季室外空气温度低于

0℃或一5℃的时间很长，如采用空气直流式电动机正压通

风，空气将需要加热，显然很不合理.因此，首先应要求

电动机制造厂提供适应低温进风的正压通风型电动机;其

次再考虑设计冬季可部分循环的正压通风系统;只有在上

述办法无法实行时，才采取加热空气的办法。

5.4.4 空气闭路循环式正压通风系统，由空气冷却器、

循环冷却通风机和空气过滤器、补风定压通风机及通风管
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道等组成，两台通风机均同时连续运转。

    补风定压点设于循环冷却通风机的入口侧，可使补风

定压通风机以最小的压头保证整个正压通风系统各个部位

的设计正压值 。

      当正压通风系统及电动机外壳较密闭时，系统的漏
风量一般不会超过循环通风量的10%,

5.4.5 本条是根据 《爆炸和火灾危险环境电力装置设计

规范》GB50058-92第2.5.4条第五款的规定修订的。

5.4.6 空气闭路循环式电动机正压通风系统是一个密闭

环路，但在停车期间，难免由系统缝隙侵入爆炸危险性气

体，因此，在主电动机开车前应先由补风定压通风机对环

路内的气体进行置换，为此要求设置可启闭的排风口，置
换时开启，置换后关闭。排风口的启闭可设计为自动的或

手动的，视生产装置的自动化水平由设计决定。

5.4.7 保待主电动机内正压的主要转动机械是通风机，

设置备用通风机的目的是保证主电动机不会因通风机故障

而失压，影响生产和安全。

    但通风机毕竟是简单的转动设备，故障率较低，生产

实践中因风机故障而迫使主电动机停车的实例较少，故条

文中也指出可不设备用通风机的具体条件。

5.4.8 设置正压值指示仪表和进排风温度检测仪表，可

以随时判断正压通风系统是否正常。

    关于失压的紧急处置，在 《爆炸和火灾危险环境电

力装置设计规范》GB50058-92第2.5.4条第四款中规定

“⋯⋯当风压低于50Pa时，应自动断开电气设备的主电源
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或发出信号”。本条文未推荐自动切断主电源的做法，其

理由见第5.3.10条条文说明.
5.4.10 正压通风系统是主电动机的重要组成部分，其供

电负荷等级应该相同，以消除因正压通风系统的电源故障

而危及主电动机的可能性。



附录A 冬季采暖室内计算温度

    表A所列石汕化工企业部分生产厂房和辅助建筑物冬
季采暖室内计算温度，均为以往设计中采用的数据。

    本次修订略作调整。



附录日 石油化工车间换气次数

    石油化工车间的通风换气次数，过去采用苏联有关资

料的数据，六十年代曾对一些车间进行测定。本表系参照

1972年以后引进欧美、日本的石油化工装置的换气次数和

1977年苏联 《化工企业卫生与安全技术规程》以及国内设

计单位的资料综合制定的。

    应该指出，石油化工车间换气次数的选取，应视生产

规模、厂房大小、设备布置密度、设备先进程度、生产流

程、操作条件、维修管理水平和安全设施完善程度的不同

而不同，表B所列换气次数本次修订略作了调整。 必须强

调，换气次数法并不科学，只在缺乏数据时，方采用换气

次数法确定全面通风量。

    考虑到原辅助车间换气次数表中房间内的设各变化较

大，该表已不大适用，故本次修订时不再列入。



附录C 正压室换气次数

    表c换气次数系引自1982年 《供热通风空调制冷设计

技术措施》中表6-5。但对数值进行了圆整和延伸。

    本次修订将换气次数略作上调。应该指出，做为正压

室，其密封性能不应较差，而应要求做到较好或很好。

    保证室内正压值所必需的新风量，应首先根据设计正

压值下围护结构渗漏风量的计算确定，仅在缺乏资料无法

计算时，方采用换气次数法。


