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TGS 防水涂料在屋面防水中的应用与探讨
王巍

大庆石化公司

摘要：针对目前民用及工业用建筑物屋面普遍存在渗雨现象，提出采用 TGS 防水涂

料替代原有的油毡和卷材防水材料，经工业应用证明，理论使用寿命可达 20 年，而单位面

积造价与卷材相当。
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1. 概况

工业生产及日常生活中均离不开房屋建筑，建筑屋面防雨成为整个建筑物关键性问题之

一。屋面漏水将影响其使用性能。特别是工业厂房，屋面漏水将影响室内的设备安全运行。

2. 原采用材料的情况

以前我厂屋面主要采用沥青油毡或改性沥青卷材进行防水，效果不理想。其原因是这些

材料在长期使用中，材料粘接处容易脱胶，最短的使用期仅半年。我市地处我国东北地区，

冬季温度为零下 30℃左右，材料易发生低温脆化，在雪载荷或风压的情况下易破碎。在夏

季温度较高时易软化，抗崐渗性下降使表面强度不够。起不到防雨的作用。此外，采用卷材

施工难度大加之有的屋面结构复杂，增加了施工的困难，质量难以保证，造成屋面防水层的

使用寿命短。

对于旧屋面维修，采用卷材防雨施工，要想达到防雨层与屋面层成为一体是很难做到的，

其主要原因如下：

从材料的组成来看，材料本身没有透气性，这就决定了材料施工的特殊性要求，底面处

理要干净，要充分干燥，不要有水分，所用的粘接剂才能与基面有良好的粘接力。但从旧屋

面维修来看，大部分是因为漏水、渗水才进行维修的。虽然表面已处理干燥可以施工。但是

施工后使用过程中，因屋面内还存在水分或者潮气，由于毛细的现象，水分很快到达屋顶外

表面与防雨层的中间。因防雨卷材没有透气性，造成水分在屋面与防雨层迅速扩展，使防水

层与屋面层剥离，起不到防水作用。

3. 材料选择依据

剖析了屋面体渗漏的原因，考察了国内屋面防水材料后，选用了“TGS 屋面乳胶防水

材料。”该材料是以硅酸盐水泥、轻质碳酸钙作为载体，由多种化学物质组成的干粉状材料，

并与丙烯酸类共聚物高分子乳液作为基料(简称 TGS)按一定比例混合的防水材料。

该涂料刷涂在防水表面时，具有良好的延伸率、耐水性、耐候性、粘接性。丙烯酸高分
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子乳液具有适合做屋面防水涂料的非常突出的优点，但涂膜耐水差，通过对体质颜料进行广

泛的筛选，在保证足够柔性条件下，可使涂膜的耐水性提高。如在规格为 50×20×20 cm

纸箱内涂该涂料，内盛水半年以上，纸箱外部不湿，涂膜也未见变化。该涂层具有良好的憎

水效果，能有效地阻止水分子的浸入，并能保持良好的透气性能。

该防水涂料在基材表面形成疏水膜时既不需要外界引入 CO2 进行反应，也不会产生有

害基材的碱性碳酸盐，对基材的适用性广泛，其主要综合性能如下：

⑴ 防水抗渗性能优良：只要在经处理的表面上连续刷涂二道涂料，一天后就可形成一

层连续的抗渗透的基底，有一定深度用肉眼观察不到的透气憎水膜，阻止了水分子的侵入。

⑵ 耐久性好、使用寿命长 ：由于这种防水涂料渗透到一定深度，受紫外光照射影响小，

延长了使用寿命。根据有关资料报道，该涂层耐久性一般在 10 年以上。该材料已经受 8 年

不渗、不漏的考验，现正在使用中。

⑶ 透气性好 ：防水涂料所形成的憎水膜是一种透气性的防水层，其透气的孔率较水分

子小，较水蒸气直径大，所以外边的雨水进不去，屋顶内的潮气可以出去。其透气示意如图

1 所示：
室外 │ 屋顶表面层 │ 屋顶内

│ │

水分子直径ｄ1│ 水膜直径ｄ2 │ 水蒸气直径ｄ3

ｄ1＞ｄ2＞ｄ3

图 1防水涂料透气示意图

此外，该涂料成膜物主要为丙烯酸类乳液，其水蒸汽透过性是较好的一种，�具体见图 2

涂装了各种涂料的混凝土块的水蒸汽透过程：
水 蒸 汽 透 过 性

0 1 2 3 4 5

┏━━━━━┯━━━━┯━━━━━┯━━━━┯━━━━┓

丙烯酸类┠──────────┐ ┃

乳液涂料┠──────────┘ ┃

氯化橡胶┠──┐ ┃

涂 料 ┠──┘ ┃

醇酸涂料┠┐ ┃

┠┘ ┃

环氧/聚 ┠─┐ ┃

氨脂 ┠─┘ ┃

未涂装的┠─────────────────────┐ ┃

混凝土 ┠─────────────────────┘ ┃

┗━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛

图 2 涂装各种涂料混凝土块的水蒸汽透过性
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4. 施工及应用效果

4.1 施工

⑴ 表面处理 憖表面要求平整结实，对原来的沥青、聚氨

该材料主要技术指标见表 1：

表 1 材料主要技术指标

项 目 检 测 条 件 质量指标

断裂伸展率 哑铃型 无处理

哑铃型 500h 加速老化

≥150%

≥60%

抗拉强度 哑铃型 无处理

哑铃型 500h 加速老化

≥1MPa

≥0.6MPa

直角撕裂强度 无处理

500h 加速老化

≥90N/cm

≥60N/cm

不透水性 ≥0.4MPa 30min ≥0.4MPa 30min

粘接力 十字交叉法 ≥0.5MPa

耐热性 80℃ 5h 无流淌 起泡

抗冻性 -20℃--20℃ 20 次循环 无起泡 开裂 剥离

低温柔度 -35℃ 2h Φ20mm 无裂纹

耐碱性 饱和 Ca(OH)2 溶液浸泡 500h 漆膜无变化

干燥时间 表干

实干

≤3h

≤8h

脂等防水做的旧屋面层进行施工时，比较结实的可以不清除，但对局部已经翘起的部分必须

剥离清除，鼓泡的应从中间切开压平，压平后应将多余部分切掉，并将鼓泡处的基面用面料

粘好。将旧屋面上的豆石、砂子、尘土、杂物清除后，用水将清理后的屋面冲洗干净。若旧

屋面龟裂严重，可先用水泥砂浆进行填补。有明水时扫净使基面处于微潮湿状态可进行施工。

新屋面的水泥砂浆层，若出现疏松、脱层、空鼓、粉化，施工前必须铲除干净，并用水

泥砂浆或细石混凝土修补，施工前应喷水使基面处于微湿状态。

⑵ 屋面料五涂一布及七涂二布施工法 将拌好的屋面料均匀的涂在基面上，每遍涂料刷

涂不宜过厚，将流动的屋面料尽量赶向未涂刷处。待第一遍刷涂固化后（手指轻压不粘崐手）

�，再刷涂第二遍。第二遍刷涂时，随刷涂随将 20-40 克长丝无纺布铺在未固化的屋面料上，

布要铺平，不得有褶皱，若出现褶皱必须用剪刀将褶皱剪开铺平，相临的两道布搭接宽度为

5cm，�待第二遍屋面料固化后再涂刷第三遍。七涂二布法是在第二遍和第四遍趁湿各铺一
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次布（布要一次横铺一次竖铺）。不论是五涂还是七涂，都应一遍横涂一遍竖涂，紧密接茬，

�严禁漏涂。五布一涂厚度应大于 0.5-0.8cm，七涂二布涂层厚度应大于 0.7-1.0cm。�使用

五涂一布法施工，需先对女儿墙的通气孔、烟道孔的立墙及阴阳角、排水沟、漏水孔口，先

涂刷两遍预先增强。

⑶ 搭桥法 ：施工基面有裂缝、接缝、引缩缝时，应在崐第一遍涂刷前进行搭桥处理。

将较厚的塑料布或牛皮纸裁成 12cm 宽,长度不限的长方型，在 12cm 的两边用屋面料各刷

4cm 宽，�中间 4cm 不刷，将中间不涂刷的部位对准缝隙，将两边粘实在基面上。搭好桥

后，可按上述进行屋面大面积防水施工。

⑷ 材料消耗 五涂一布法每 m2 消耗面料不超过 2.1 kg，无纺布 1.05m2 。七涂二布

法每 m2 米消耗屋面料不超过 2.8kg，无纺布 2.1m2 。

4.2 施工中应注意的问题

4.2.1 搅拌过程中应注意

⑴ 该材料固化较快，�一次拌料量要与固化时间内施工用料相匹配，以免造成浪废。第

一次用料要少量试拌一下，以掌握拌料要领，施工单位要设专人配料。

⑵ 拌料的顺序为 先拌水和粉，拌匀后再加乳液。按比例规定数量的水不宜一次加入规

定数量的粉中，水要分两到三次加入，边加水边搅拌，搅拌好后的浆料不应有气泡及未搅拌

均匀的干粉小颗粒。水与料的拌和可进行强力搅拌（如使用手电钻改装的搅拌器），加入乳

液后，严禁强力搅拌，否则会使乳液破乳，将浆料打成澎化状。澎化的料浆不在具备施工性

和使用性，严禁使用。

⑶ 施工料拌好后，不得再加水稀释。

4.2.2 施工过程中应注意

⑴ 不可在低于 5℃的环境温度下施工。

⑵ 层面料、柔性料无需养护。

4.2.3 储运过程中应注意

⑴ 乳液不得在 O℃以下进行储存和运输。

⑵ 粉料应在干燥和通风的条件下储存和运输，�不用时不得打开内包塑料袋，对一次未

用完的粉料塑料袋一定要扎紧密封。

4.3 应用情况

1996 年以来，对我厂的工业厂房及办公楼等进行了防雨施工，施工面积达 6 万余 m2 。

经过近 5a 多使用没有发现渗漏现象。特别是解决了储油罐罐顶与砖结构围墙的水泥盖板的

接缝问题，一般材料是无法解决的。因为在冬季零下 20℃多度的情况下，一般材料的低温

柔度都达不到要求。防水卷材经过一冬的使用，接缝处会出现裂纹。该材料在这样的条件下

使用，�经过 2 个冬季的考验完好无损。该材料与底层的粘接力为任何防水材料所不具备的，

如防水层与基层的结合强度很好，没有脱层的现象。很难把两层分开。该材料单位造价与防
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水卷材基本一样。应用情况见表 2。

表 2 防水卷材与 RG 防水层对比表

序号 使用部位 m2 原防水方法 使用情况 采用 RG 情况

1 储油罐顶(结

构为混凝土)

3500。

采用改性沥

青卷材的方

法

使用 1 年左右

出现裂纹、鼓

包、起层。

使用 4 年多表面

完好无损，表面

颜色基本无变化，

现正在使用中。

2 压缩机厂房(

屋面存在振动问

题)1000�

采 用 树 脂 玻 璃

钢，造价高。

使用近 3 年左右局

部出现裂纹、鼓包。

使用 5 年多表面完

好无损，表面颜基

本无变化，现正在

使用中。

3 工业厂房及民用

住宅 58000

采 用 改 性 沥 青

卷材的方法。

使用 1 左右局部粘

接部位开裂，表面

出现老化、漏雨

使用 5 年多表面完

好无损，表面颜基

本无变化，现正在

使用中。

5. 结论

通过几年的应用 TGS 屋面防水涂料有以下特点：

⑴ TGS 屋面防水涂料可在潮湿基面施工，�可在雨季施工（雨停后可立即施工），这是

目前我国在用的防水材料均不具备的特性。符合下雨－－防漏－－维修要求，是防雨最佳的

材料。

⑵ TGS 屋面防水涂料有较强的耐候性，�憖该材料抗紫外线能力强，不易老化，低温柔

度可达到零下 30℃。从理论上讲其使用寿命可达 20 年以上。从实践上讲，自 TGS 应用至

今已有 10 年之久仍不渗漏的实例。

⑶ 对旧屋面的渗漏维修时，�可不用将旧防水层清除剥离，可直接施工。

⑷ TGS 系列防水涂料无毒、�无害、无味、不污染环境、无火灾危险，即使对饮用水池、

水塔进行防水施工，也不会影响水的饮用标准。对施工后的居住环境及施工人员都不会造成

任何污染危害，属绿色环保防水材料。

⑸ 施工进度快 工程造价低 综合效益好。

⑹ 施工时无需加温加热，可常温施工，施工方法简单易学，不需要机械设备，可在人

工的条件下施工。

⑺ TGS 系列防水涂料与水泥、砖瓦、陶瓷、沥青、木材、 钢材等常用建材都有非常

强的粘接能力，与无机颜料配合具有一定的装饰性。


