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优化选择氯碱生产设备及管路材料 

李 刚，郭 泉 

(沈阳亿工股份有限公司。辽宁 沈阳 110026) 

摘 要： 叔述了氯碱生产设备与管路腐蚀情况。对几种防腐材料性能进行了比较。综合使用情 

况。提出设备及管路适用材料。 
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1 前 言 

随着国民经济的发展．氯气和烧碱需求量逐 

年增长．氯产品品种不断发展，迄今已有70余种。 

在生产氯气及烧碱过程中，存在氯离子的腐蚀作 

用．使设备受损，影响生产的进行和产品质量，因 

此，保证生产进行的首要任务，就是合理的选择和 

使用生产设备及管路材料，基本上述原因。本文针 

对几种防氯碱腐蚀材料的性能及使用情况进行简 

要叙述。 

2 腐蚀概况 

腐蚀是材料在环境的作用下引起破坏和变 

质。无论金属材料还是非金属材料．在介质作用 

下都会发生腐蚀，金属与合金的腐蚀主要是化学 

或电化学作用引起的破坏。材料腐蚀是非常普遍 

的现象，它遍及所有的经济和生活领域。腐蚀会 

使生产停顿、物料流失、损耗资源、浪费能量、降低 

产品质量、污染环境、甚至引起爆炸、火灾等灾难 

性事故。 

氯碱生产腐蚀均属金属与电解质溶液作用， 

在金属表面发生原电池作用而引起的电化学腐 

蚀。由于氯碱生产中所使用的材料、中间产品和 

成品如原盐、碱液、熔融碱、氯气、盐酸等．都是腐 

蚀性很强的介质。常温干燥氯气对一般金属的腐 

蚀轻微，湿氯的腐蚀性很大，而氯气与空气中的水 

结合生成盐酸和次氯酸．在金属表面作为电解质， 

使金属发生电化学反应而被腐蚀。另外产品盐 

酸、高温浓碱和熔融碱的腐蚀就更加严重。 

由于氯碱生产中常遇到盐酸、湿氯气和强腐 

蚀性介质。这是一般金属难以抵抗的，因而需要 

采用特殊金属及其合金和耐蚀非金属材料。 

3 腐蚀材料性能比较 

氯碱生产常用材料有金属及其合金和非金属 

材料。金属及合金有 0Crl8Nil0Ti、哈氏合金、钛 

及钛合金、非金属材料有硬 PVC塑料、环氧玻璃 

钢和双酚A型聚酯玻璃钢、橡胶等耐腐蚀材料。 

0Crl8NilOTi在氯碱生产中主要用于烧碱产 

品设备及管路．其不抗氯离子腐蚀。哈氏合金是 
一 种即耐蚀又而高温的材料，对强氧化剂如氯化 

铁、湿氯气及次氯酸盐溶液等均为稳定，在荷性碱 

或碱性溶液中也稳定。 

钛及钛合金，重量轻．强度高，综合机械性能 

好．尤其是耐腐蚀性能好。钛对氯化物的盐类溶 

液和对湿氯、次氯酸等都有良好耐腐蚀性。钛在 

浓度小于50％的氢氧化钠溶液中较为稳定。钛 

合金比钛有更优良的耐蚀性和耐缝隙腐蚀性。 

硬Pv1c塑料，具有优良的化学性能，它对氯 

碱生产中的主要介质均有良好的耐蚀性。能耐 

60 时50％以下的烧碱、8o 时90％的湿氯气， 

常温下的饱和氯水，40 时各浓度的氯化氢和盐 
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酸．60℃时任何浓度的氯化钠和次氯酸等。硬 

PVC塑料的常用温度为60℃以下，但是在低温时 

冲击韧性随温度降低而下降。 

环氧玻璃钢和双酚 A型聚酯玻璃钢，质量 

轻，强度相当高，耐蚀性能好，玻璃纤维耐蚀性很 

强、除氢氟酸、热磷酸和浓碱外几乎能耐所有介质 

的腐蚀、可用在氯碱生产中含氯设备及管路中．也 

可作设备衬里。 

橡胶，有优异的物理、机械性能和耐化学腐蚀 

性能，可以作为金属设备的衬里，对非氧化性酸、 

碱、盐及氯离子的抗蚀能力很好．氯碱工业的防腐 

蚀中，最重要的耐蚀橡胶是天然胶、氯丁胶、丁苯 

胶等。 

上述几种材料的概况已介绍，但选材时要具 

体比较其化学性能或耐蚀性能、物理、机械和加工 

工艺性能等，材料总的经济效益，设备的工作条件 

(包括介质、温度和压力情况)、设备结构和类型。 

4 使用情况及选材 

氯气冷却器：列管式，管程为湿氯气，壳程为 

工业水。当管程材料为钛材，壳程材料为常用的 

Q235一A时最合适．一次性造价虽高．但使用寿 

命长．如条件允许哈氏合金也适用于含湿氯气设 

备上，造价与钛材差不多。 

碱液蒸发气：介质为浓硫．罐体用0Crl8Ni 

10Ti，寿命 16年．用Q2Z~5一A寿命为 1年。 

聚乙烯贮罐：介质为氯乙烯．壳体用Q2235一 

A．寿命8一lO年，用0Cr18Nil0Ti寿命 12—15年。 

由此可见，0Crl8Nil0Ti用在碱设备上非常合 

适，而用在含氯离子设备上．不如 Q2235一A经 

济．建议在氯碱生产中，含碱设备用0Crl8Nil0Ti 

比例合理。哈氏合金也可使用。 

氯气管道：硬PVC塑料外缠环氧玻璃钢寿命 

约 1O年，钢管衬胶寿命约 10年，湿氯气管道采用 

硬PVC加玻璃钢较之钢衬胶经济，而干氯气管路 

多阀门、有振动。冬季温度低用PVC+玻璃钢就不 

太适用，故用钢管衬胶输送。 

总之，选材的原则是对不同介质．选用与之适 

用的材料，做经济分析，多了解其它单位有关设备 

及管路情况，找出对自己单位最合适的材料。 

以上几例说明前面所列材料均能良好应用在 

氯碱工业。金属钛材及合金性能最好，但价格高． 

目前只有少数设备上应用。随着生产的发展钛材 

会逐渐地广泛应用于氯碱生产上。非金属材料以 

其价廉、耐蚀性好．虽然现阶段不适应高温等苛刻 

条件，但一般情况下．非金属材料发挥了重要作 

用。随着新技术的进步与发展，会有更多的非金 

属应用于氯碱工业中。 
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连续聚合法超微共聚系列乳液 

中试成果通过鉴定 
由沈阳化工研究院石家庄环城生物化工厂共同承担的“九五”国家重点科技攻关项目 连续聚合法 

超微共聚系列乳液”中试技术成果，最近通过专家鉴定。 

“连续聚合法超撒共聚系列乳液”的研究是采用连续聚合法合成以丁二烯为主的超微共聚物乳液。 

其产品广泛应用于以涂料印花粘合剂为主的纺织印染助剂领域．以及皮革、造纸、涂料等其他相关行业。 

专家认为．该技术先进、可靠，为国内首创，达到了国际同类产品领先水平。 
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