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国外石油化工管道保温工程量的计算

刘 世 芳

中石化四公司

石油化工装置中工艺管道保温工程量的准

确计算
,

对工程建设的工期与劳动力的安排
、

保温材料的筹备及工程成本的核算是不可缺少

的
。

目前
,

许多施工单位在计算工艺管道保温

工程量时
,

以工艺管道的延长米计算
,

即根据

工艺管道 包括各种管件在内 所铺设的长度

计算 这种计算是不太准确的
。

因为在工艺管

道中
,

有许多阀门
、

法兰
、

弯头
,

大小头
、

三

通等管件
,

据一般情况统计
,

在石油化工装置

中
,

平均每 一 管道中就有一个 管 件 出

现
。

这些管件的保温施工远比直管线麻烦
、

复

杂
,

施工工时与材料用量也远比与它们同样长

度的直管段为多
。

要想得到反映工程量的比较

精确的数值
,

就必须分别计算出这些管件的保

温工程量
。

但是
,

这些管件的形状各异
,

尺寸

规格繁多
,

计算起来十分麻烦
。

为了使计算既准确又方便简单
,

国外的一

些公司在计算保温工程量时
,

通过某些系数把

这些管件转换成相 当某一长度的同规格直管段

来进行计算
,

这样计算的数值既可直观地反映

各种管件的保温工程量
,

也使计算工作变得非

常简便与规范化
。

下面将介绍工艺直管道保温

工程量的计算方法与各种管件的计算原则
。

工艺直管道保温工程量的基本计算公式

保温体积 二 ’

单根析架所需总电流 已知总保护面

积
,

保护 电流密度
。

总电流

阳极选择 根据环境特点和条件
,

可

选用 一 型铝合金阳极
,

性能参数见

表
。

铝阳极的利用率一般为
。

一 型阳极为板状
,

单 个 重 量
,

通过试验每个阳极输出电流为
。

因每一析架总保护 电流强度为
,

故用两个

阳极
,

总重为
,

输出电流
,

就

可完全达到保护要求
。

阳极寿命的计算

根据计算公式
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式中

—
阳极使用寿命 年

—
理放发生 电量

·

—
电流效率

—
阳极利用率

—
阳极重量

—
输出电流强度
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保温外表面积 十 二

式 中

—
管道外径

—
保温设计厚度

一一直管道长度

一
圆周率

。

如果采用预制成型的硬质保温材料
,

则计

算时管道外径取值宜增大
,

因为预制成

型的保温块内径 比同规格管道外径大
。

一般直管道长度的计算是从法兰弯头
、

阀

门
、

大小头或三通等管件的焊接处到另一个管

件的焊接处
, ·

即把所有管件除外的长度
。

弯头
、

三通
、

大小头
、

阀门与法兰等管件可

从工艺管道的空视图
、

工管表或材料表中查到
。

标准弯头的曲率半径为弯头直径的 倍
,

标准
。

弯头转换成直管的长度
,

相 当于标准曲

率半径圆周的 弧长
, 。

弯头为一件
, 。

弯

头 为 件 当弯头曲率半径大于弯头 直 径 的

倍时
,

一个
。

弯头按标准
“

弯头的 件

计
。

一个三通相当于直管线的长度可以认为是

三通中大管管径的 倍
。

一个大小头相当于直管线的长度是其大头

管径的 倍
。

由大量法兰
、

阀门在不同保温情况下的实

际工程量和理论计算结果所得法兰或阀门保温

盒折合直管线长度的转换系数
,

参见表
。

阀门上连接的法兰不计入法兰件 包括法

兰盲板 的数量 内
,

因为这部分法兰将同阀门

的保温工程量计算在一起
。

一般情况下
,

一个

法兰盒指两片法兰
,

或一片法兰与一片盲板
。

阀门与管道之间采用焊接或螺纹连接时
,

其保

温工程量相当于用法兰连接的阀门的
。

上述弯头
、

法兰
、

阀门等管件都是在石油

化工装置中需要保温的管件
,

至于那些无需保

温的管件就不必统计了
。

计算带伴热管线的管道的保温工程量时
,

管道保温外径 为两根管线的外径之和
,

带两根

或三根伴热管线的管道外径按这一束管线的内

转换系数 表

公公称称 外径径 保温厚度度 单位面积积 转换系数
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续扣 例 。 ’

外外径径 保温厚度度 单位面积积积积积积积积积积积积积积积
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弯头的 值不变
,

法兰
、

阀门的 值可用

插入法求得
。

即
。 一

十
。

法兰盒 一一了一
阀门盒

。 。

—
。

一般情况下
,

值不能简单地由插入法得

出
,

而要采用上例方法或利用保温外表面积计

算公式算得
。

在大庆乙烯装置施工中
,

对已完工的几种

规格管道中的阀门保温盒进行了测试
,

实际一

个阀门保温盒的外装铁皮数量与通过转换系数

计算所得数量列表比较如下

表

香道阀门规格 训 实测平均值
。、 , 计算值 、、 ,

公 切圆的直径计算
,

或者按主管道外径扩大一

级计算
。

表 系引自西德伍特公 司的高密度低压聚

乙烯装置的招标文件
,

供计算
。

弯头
、

法兰
、

用法兰连接的阀门这三种管件的保温工

程量时查阅参考
。

转换表中列出了需保温的弯头
、

法兰
、

阀门

按直管道 计算的转换系数
,

当 管 道 的 保 温

厚度在上表中未列出时
,

可用下式计算单位长

度保温面积
二

竺上竺
一 。

。 ’ 。

”

,, 。

。 , 。 。

。 ,, 。 。

对以上数值进行分析比较
,

我们看到转换

系数计算结果与实际施工所需要的数量是基本

相符的
,

计算值相对实测值的误差在 土 以

内
。

因此
,

笔者认为 在石油化工装置中 采

用系数转换法计算工艺管道 中管件的保温工程

量是可行的
,

特别对施工管理人员
,

该法是值

得借鉴的
。


