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    根据化工部基建司的安排，由化工部工业炉设计技术中心站组织编制《化学工业沪

耐火、隔热材料设计选用规定》，作为指导工业炉设计的部颁指令性技术文件。

    该规定对适用范围、选用耐火隔热材料的一般规定、常用耐火制品的用途和使用温

度、重质耐火挠注料、隔热材料、耐火纤络制品等作了规定.
    本规定或化工部第一设计院负责编制.主编人为曹长途同志，校审人为黄森炎、姚

国俊同志.参加中心站校审定稿工作的为张洽兴同志.

    各羊位在执行本规定过程中，如发现需要修改或补充之处，请将意见和有关资料提
供化二部工业炉中心站，以便今后修订时参考。

化工部工业炉设计技术中心站

      一九九0年十二月



1 适 用 范 围

    本规定适用于一般化学工业炉。对耐火材料有特殊要求的工业炉，应根据相应的设

计文件选用.

a 选用耐火、隔热材料的一般规定

    2.1选用耐火材料的品种，应考虑工业炉的最高操作温度 炉内介质气氛、操作
压力、有无溶渣侵蚀以及有无夹带颖粒物料气流冲刷等因素.

    2.1.1选用耐火材料的品种，其最高使用温度应高于该部位的最高操作温度.
    2.1.2根据护内介质气氛来确定耐火材料的品种.如炉内为氧化性气氛，则不能

选用碳化硅砖及碳砖，如炉内为还原性气氛，应注意耐火制品中二氧化硅及三氧化二铁
的含量等等.

    2.1.3 直接接触熔融灰渣及熔融盐类的工业炉砌体，不能采用多孔性耐火制品.

根据熔渣或盐类的性质来选用中性、酸性或碱性耐火材料。
    2.1.4对在加压下操作的工业护，耐火材料的选用应比在常压下操作的工业炉更为

严格。

    2.1.5 对承受夹带固体颗粒气流冲刷的砌体，一般不应采用多孔性的耐火制品.

    2.1.6考虑到节能与效益，对于气流速度不大的工业沪砌体，可采用耐火纤维制

品来构筑。对某些间隙性生产的工业炉，可优先采用耐火纤维制品.

    2.2 设计中采用的耐火、隔热材料的品种不宜过多.尽量减少特殊形状的耐火制
品的数量.

    2.3设计耐火、隔热材料的制品时，其单件重量不宜过大，应便于制品的制作、
运输与安装.

    2.4如选用不同种类的耐火、隔热制品构成炉衬，这些不同质的制品，在操作温
度下应不互相起化学反应.

2.6

2.6

砌筑耐火制品应采用与该耐火制品性质相简或相近的泥浆.

工业炉设计者应尽可能选用离用炉单位地点较近的耐火、隔热材料的产品.

3 常用耐火制品的用途和使用温度

3.， 粘土质耐火砖
粘土质耐火砖的物理指标、尺寸允许偏差及外形、制品断面层裂，应符合GB 4415-



84(71)的规定。制品的牌号为N一1, N一2a, N一26, N一3a, N一3b, N一4, N一5及
N一6.

    粘土质耐火砖价格便宜，广泛使用于一般炉窑的耐火砌体、衬里材料、护子的炉

墙、炉底、烟道等。使用温度在1250'C以下。燃烧室部位允许使用到14000C以下。

    3.2 高铝砖
    高铝砖的理化指标、制品尺寸允许偏差及外形等，应符合GB 2988-82的规定.其

牌号为LZ一65, LZ一55, LZ一48,

    高铝砖使用于一般炉窑的耐高温、耐磨损的区域或负荷较大的砌体 烧嘴砖以及特·
殊要求的砌体，如大型竖式石灰窑内衬砖，嫌烧室高温区的拱顶等. LZ-65牌号高铝

砖可用于某些含盐废水焚烧炉衬的低温部位以及中低压重油气化炉的向火面衬砖。允许

使用温度为1300-r 1450 ̀C,

    3.3 粘土质隔热耐火砖

    粘上质隔热耐火砖的物理指标、制品尺寸允许偏差及外形以及制品的断面要求，应

符合GB 3994一83的规定.制品的牌号为NG一1.5, NG一1.3a,NG一1.3b,NG一1.0,
NG一o.9, NG一o.8. NG一0.7, NG一o.6, NG一。.5及NG一0.4,

    粘土质隔热耐火砖作为不受高温熔遣和侵蚀性气体侵蚀作用的炉窑内衬。例如NG

一工.。、NG-1.3作为一段转化炉侧墙、端墙的向火面挂砖及炉顶挂砖.根据容重不

同，使用温度在1150~  1300'C之间‘
    大型合成氨厂专用轻质耐火砖，用于合成氨装置一段转化炉的向火面衬里。制品牌号

为AQ一。.5, AQ一。.7,其理化指标及尺寸允许偏差应符合原石化部、冶金部编制的
试行技术条件规定CM，见附表1, 2,

    3.4 高铝质隔热耐火砖
    高铝质隔热耐火砖的理化指标、外形及尺寸允许偏差见GB 3995一83，制品牌号为

LG-l.o, LG-o.9, LG-o.8, LG-o.7, LG-o.6, LG-0.5和LG-0.4。用于

工作温度低于1200- 000T的耐热衬里.其中制品牌号LG-1.0, LG-0:9, LG-
0.8及LG一。.7可用于无高温熔融物侵蚀及冲刷作用的砌体，可直接接触火焰。其余牌
号的制品用于隔热层.

    3、5 低硅电熔刚玉砖

    低硅电熔刚玉砖的理化指标、尺寸允许偏差见附表3, 4,
  低硅电熔刚玉砖使用温度在16001670 ̀C以下.如高温炉炉衬.特别是使用子强还

原性气氛、氢分压高、有高温水蒸汽存在的场合.如大型合成氨装置‘段转化炉的集气

管衬砖和二段转化护衬砖。
3.6一般刚玉制品

    一般的刚玉制品，是以天然的含刚玉相的高纯度铝巩土为主要原料的制品，或加入
高岭土为粘结剂的电熔刚玉制品。这类制品的理化指标可与该类耐火制品的生产厂商

〔注I):本规定引用的有关标准见附录A，下周。

〔住2〕:本规定今照的称准租规定见附录H.下周.



定 。

    一般刚玉制品的使用温度在1600 1670'C以下。适用于工作压力3MPa以下的重油

气化护向火面衬里、含盐废水焚烧炉衬里的重要部位、在高温下工作的辐射式烧嘴的烧
嘴砖等 。

    3了 轻质氧化铝制品

    轻质氧化铝制品的理化指标见附表5.
    轻质氧化铝制品的使用温度为1400 0 C Pl下，用于高温炉窑的耐热.隔热衬里，特

别是需抵抗强还原性气氛，受高温高压水燕汽侵蚀的衬里。一般作非向火面衬里.

    3.8 碳化硅耐火制品

    碳化硅耐火制品使用温度在1400---16000C.

    碳化硅耐火制品具有良好的导热性能，热稳定性好，能抵抗还原性气氛，而且强度

高，常作为耐热耐磨衬里、电热元件，以及使用于需要有良好的热急定性、导热性和ft
还原性气氛的场合.

4 重质耐火浇注料

    化学工业炉常用的重质耐火浇注料主要用于工业沪向火面内衬、吊挂预制件、特殊

形状的砌体以及需要特殊要求的衬里场合。
    4.1纯铝酸钙水泥耐火浇注料

    纯铝酸钙水泥耐火浇注料使用温度不高于1&500C，由于其二氧化硅、三氧化二铁
含量低，有良好的化学稳定性，有足够的耐火度和高温强度，并有速凝的性能，适用于

在还原性气氛下工作.如用于二段转化炉的耐火衬里、重油气化沪衬里等 此种耐火浇
注料也可以作成预制块使用.该浇注料由纯铝酸钙水泥、媛烧氧化铝扮 :A((i玉骨料和水

组成。

    纯铝酸钙水泥的理化指振见附表6.

    纯铝酸钙水泥重质耐火制一品的理化指标见附表7.
    4.2 高铝水泥耐火浇注料

    高铝水泥耐火浇注料二(GB 3712一83)的使用温度不超过1300--16500C.

    高铝水泥耐火浇注料具有快硬、强度高、耐高温的特点，可广泛用于无酸碱浸蚀的

一般工业炉窑的高温衬里.

    4.3i硅酸盐水泥耐火浇注料·
    硅酸盐水泥耐火浇注料 (GB 37以二83)材料易取得，成本低卜使用于一般工业护

窑1100'0C以下低中温部位的耐热、承重结构和衬里.如护底、烟道内衬、烟囱内衬及
护子墓础等.
    4.4 水妓璃耐火浇注料

    水玻瑞耐火浇注料 (GB 3712-83)，其热稳定性良好，高沮强度减低少，适用于
在10000C以下，介质呈酸性的炉窑衬里，但不得用于经常有水、水蒸汽作用的部位.



    4.5 磷酸盐耐火浇注料

    磷酸盐耐火浇注料(GB 3712一83)的使用温度不超过1450 1600 0C,

    磷酸盐耐火浇注料热稳定性好、耐磨性好、耐高温，适用于工业炉的高温区域及燃

烧室高温部位的衬里.

    使用磷酸盐耐火浇注料应注意其养护、烘烤制度.
    4.6 粘土质和高铝质耐火浇注料

    粘土质和高铝质耐火浇注料 (GB 3712一83)的理化指标见附表8.

    各种耐火浇注料的配合比可参考附表9,

    4.了耐热耐磨衬里
    当工业炉窑及其附属设备既要求耐高温，同时要求能抵抗康擦、冲刷的作用时，应

采用耐热耐磨衬里。

    耐热耐磨衬里的品种及组成见附表10.

    耐热耐磨衬里的热工性能见附表11.

5 隔 热材 料

    5.1 硅藻土隔热制品

    硅藻土隔热制品 (GB 3996一83)是用硅藻土、粘土及能烧掉的添加物混合制坯焙

烧后制得的.它按体积密度可分为GG-0.7a, GG-0.76, GG-0.6, GG-0.5a,

GG一。.56, GG一。.4六种牌号.最高使用温度不大于9000C.

    5.2 蜓石制品

    经。00 9500C高温焙烧的膨胀蜓石，作充填隔热材料使用，也可制成蛙石水泥预

制块，经养护、风千后作为6000C以下的隔热材料。

    5.3 膨胀珍珠岩制品

    膨胀珍珠岩是一种由酸性火山玻璃质熔岩(即珍珠岩矿石)经过破碎、预热、焙烧

而制成的具有孔性结构的粒状松散材料，适宜于作800 0 C以下的隔热材料和作为隔热制
品的原料。

    它能与硅酸盐水泥、水玻璃、高铝水泥分别按不同配比制作的成品作隔热材料使

用，见附表12,
    5.4 矿渣棉制品

    矿渣棉制品是以高炉矿渣为原料，将矿渣熔融物喷制成非连续纤维 (即长纤维矿

棉)，经过各种工艺加工制成的毡、板、管、吸声板和各种缝毡制品。矿渣棉容重轻.

导热系教低。吸涅性小，价格低廉。、根据制品的种类.可作为400̂-6000C以下的隔热

材料。

    5.5‘坡璃棉制品
    玻璃棉制品是由熔融玻瑞经燕汽或压缩空气喷吹成玻瑞纤维后，与热固性结合剂一

起加热聚合而成。主要是指超细玻瑞棉、无碱超细玻瑞棉及高硅氧坡璃棉制品。‘它具有



容重特轻七导热系数很小的特点，制成的毡、管壳和缝毡等，可作为规定温度下的隔热

材料二见附表12.

  _由于玻璃棉在加工、安装过程中会使人的皮肤感受不适，现逐步被其他优良性能的隔
热材料所代替.

    5.6 石棉制品

    石棉曾是广泛使用的隔热材料，可编制成石棉扭绳、石棉编绳、石棍方绳，并可作
成石棉板、石棉碳酸镁板和石槐保温灰等等.使用温蜜在4500C以下.但由子石棉加工
过程对人体有害，石棉绒与石棉制品的使用正逐步被其他优良的隔热材料所代替.

    5.7 岩棉及岩棉制品
    岩棉是以精选的玄武岩为主要原料，经高温熔融制成人造无机纤维，并加入特制的

粘结剂，经加工制作的轻质制品，是一种新型的隔热隔音材料。它具有容重、导热系数

低 价格较便宜及施工方便等特点。制成的岩棉板，适于5000C以下使用，岩棉玻璃布

缝板，可供4000C时使用，岩棉铁丝网缝板，能在6000C以下使用.可作轻型炉墙、高
温管道与设备的隔热层。

    与.6 微孔硅酸钙制品

    微孔硅酸钙制品属无机隔热材料.它是由硅藻土、石灰、石棉、水玻璃等原料经加
水搅拌、凝胶、成型、蒸发、烘干等工艺过程制成的尸种新型隔热材料。它具有容重

轻、强度较高、导热系数低;使用温度较高、化学稳定性好、施工方便且价格便宜的优
点，并且制造微孔硅酸钙的原材料容易取褥、用它制成的板、块、中空瓦块等形状的制

品，可作为650̀C以下的隔热材料。

    5.9 隔热材料的选用

    设计者应很据工业炉窑的结构、隔热材料的使用温度、保温性能 材料洪应情况以
及材料的价格来确定隔热材料的品种.

    5.10 常用隔热材料的物理性能及适用范围见附表12.

6 耐火纤维制品

    耐火纤维制品具有耐火、导热率低、容重小、热容量小、

特点.

    6.1普通硅酸铝耐火纤维毡PXZ一1000 (GB :3003一82)
中性或氧化性气氛的工业炉衬里:

    6.2针刺普通硅酸铝耐火纤维毡具有较好的抗冲刷能力J

于烟气流速<15m/s,温度<10000C的炉墙和炉顶.

热稳定好以及施工方便等

用于工作温度《looo0C

可以折盛成方形块，用

.3高铝耐火纤维制品可在工作温度1200'C以下的中性或氧化性气氛的工业炉中

使用.

    高铝附火纤维制品的质t应符合下表要求:
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    6.4选用原则

    6.4.1耐火纤维衬里不得用于高盘气流仲刷严重的部位，层铺式护衬一般用于气

流速度<lom/s的场合，亚砌式护衬用于气旅速度《15-/“的场合.

    6.4.2高温气流中夹带护灰波、熔渣或其他预拉状物料时，采用耐火纤维直接作

护衬应镇重考虑。
    6.4.3必须考虑护内气撰的影晌.普通硅酸铝附火纤维及其制品在含有玻、派、

里、破等组份的气红中，大约在7000C就会生成莫来石结益新相 (远比在载化性气氛中
低).因而影响炉衬的寿命。同时，必须考虑耐火纤维在各种气级中导热系教的变化，

例如在含氮soy.,氢50%的气氛中，其导热系致比在空气中的导热系致约大一倍。在含
氢100 的气氛中，耐火纤维的导热系数比在空气中的导热系致约大两倍。

7 轻质耐火浇注料

    化学工业护常用轻质耐火浇住料包括:硅酸盐水泥轻质浇住料。高铝水泥轻质浇注

料。纯铝酸钙水泥轻质浇注料。
    轻质耐火浇注料的品种，配比、性能及用途见附表13, 14,
    轻质耐火浇注料主要用于工业护窑特殊形状的内衬、隔热附热层或低中益的直接向

火面的砌体.，使用轻质附火浇注料时应遵守2.1.5的规定.
    7.1硅酸盐水泥轻质浇注科

  硅酸盐水泥轻质浇注料使用沮度不高予90o0C一般用于对沈段低沮区姐道衬里u
及吊顶。烟自内衬。

    宁.2 *m*m%AAtt#
    根据高铝水泥轻质浇注料兄比材料的不同，其使用扭度为850-13000C，用于浦热

困热部位及承盆结构.
    7.万纯铝酸钙水泥轻质浇注料

    纯铝酸钙水泥轻顶浇注料使用沮度为400*C以下。住用于高沮护密的侣热层、二



段转化护的隔热衬里层、一段转化护集气管福热内衬等。

    了.4 轻质附火浇注料原材料的要求
    7.4.1硅酸盆水泥

    硅酸盐水泥应符合GB 175一85的规定。水泥标号不低于425号。
    7.4.2高铝水泥 -
    高铝水泥应符合GB 201一81的规定.水泥nt号不低于425号。

    7.4.3纯铝咬钙水泥
    纯铝酸钙水泥理化指标见附表兔
    7.4.4 枯土自位和内砂

    枯土脚位和陶砂应符合GB 2839一E:1的规定.
    7.4.5 挂石

    要求采用经过900--950 0C高温焙烧的膨胀蜓石，不允许有未奋胶的健石.泥合松欲
容重应不大于200kg/m0.
    其级配如下:

        位度，mm 重JR o/

          5̂ -1.2                45

            1.2 0.3                40

          0.3以下 15

    7.4.6粘土质隔热耐火砖砂

    粘土质隔热耐火砖砂用符合GB 3994一83规定的NG- 1.0. NG- 1.3的枯土质福热

砖经破碎而成，较度Sin。以下，自然级配。
    了.4.了 钻土质隔热耐火砖块 (石)

    枯土质隔热耐火砖块用符合GB 3994一83规定的NG一;.。、NG一1.3的枯土质隔

热耐火砖经破碎而成，要求级配:

        粒度10-20mm          50%(重f)，
        粒度5-10mm           50% (重量)。

    7.4.6 高铝质隔热耐火砖砂

    高铝质隔热耐火砖砂用符合GB 3995- 83规定的井以饱沫法生产的高铝质隔热附火
砖 (LG一1.o. LG一。.8)经破碎而成，其级配要求如下:

        拉度7--1.2mm         40̂-50%(重，)，
        粒度<1.2mm         50̂-40% (重f)。

    7.4.9 载化铝粉

    缎烧氧化铝粉或附玉粉的细度要求通过4900孔/cm'芳后大于85%.产禁侣入杂

质。

    7.4.10 氧化铝空心球

    氧化铝空心球不宜采用开口破裘的城位，其松胜容重为750-800kg/ms,

    最大位径‘5mm.自鹅级配。



化学成份 (%):AlnOa>98, SiQa<0,5, F6s0.<0.7;耐火度x'17.90 0 C.、

8耐火泥、泥浆和表面涂层

    8.1化学工业炉砌筑耐火、隔热制品常用的耐火泥为粘土质耐火泥、高铝质耐火

泥 。

    8.2 粘土质耐火泥应符合YB 396一63的要求。
    8.3高铝质耐火泥应符合GB 2994一82的要求.

    8.4砌筑高铝砖、刚玉砖或需要耐固体颗粒冲刷的砌体宜采用磷酸铝耐火泥浆。
其配比及配制方法见附录C.
    8.5不采用钢板作炉壳的砌体外表面，为防雨、密封，可采用石棉水泥表面涂层。

石棉水泥表面涂层工作温度应该不超过1500C,
    石棉水泥表面涂层的构成、配比及施工方法见附录D.



附录A 本规定引用的有关标准

本规定引用的有关标准对下:
GB 4415一84《枯土质耐火砖》

GB 2988一82《高铝砖》

GB 3994一83《粘土质隔热耐火砖》

GB 3995一83《高铝质隔热耐火砖》

GB 3712一83《粘土质和高铝质耐火浇注料》
GB 3996一83《硅藻土隔热制品》

GB 3003一82《普通硅酸铝耐火纤维毡》

GB 201一8 ! _((高铝水泥》
YB  396一63《枯土质耐火泥》

GB 2994一82《高铝质耐火泥》

G$ 2839一81《粘土陶拉和陶砂》
GB 175一85《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》



附录B 本规定参照的标准和规定

附 表1 合成撅转化护专用轻质附火砖物理指标

人Q-0.5 AQ-0.7

体积密度， g/cm a

耐压强度. MP-

重烧线变化， %

    125c0(保温2h

    14000C保温2h

导热系数

    W/.·K

0.5

:一:

0.5

平均温度

2SOOT2442

        1.0

平均谧度 ，000C

        0.291

注:O体积密度允许有十0. 05g/c.,的偏差.

    ②导热系数允许有士加%的偏差。

    ③荷重软化开始温度(O, imps)在出厂时侧定实际数值，供使用者参考。

附表2 合成氮转化护专用轻质附火砖尺寸允许偏理 (mm)

项

尺寸允许偏差

            (100m.

              101-250mm

气饱直径 不大于

扭 曲 不大于

缺角、缺校 深度不大子

裂纹

  宽度‘O.Smm，长度不大于

  宽度 0.51-1.0mm，长度不大于

土1.5

士2

40:(不形成网状裂故)

Eli:(不超过5条)

注:0尺寸大于ZSOmm成特异型妞品，其技术条件另行议定。

    Q乙蜡技!的裂解护轻质耐火砖可参照木规定。

26



附表 3 低硅电熔用玉曲理化指标

项 目 指 标 { 项 ” 指 标

A1,03, % 不低干 ，日 一休，，度，Sf,ma 3心

Si0=. % 不大于

!

      0.5 】二，线收，，%
1 (试验温度1600"C. 3b )不大于

0.5

Fea口a. % 不大于 0.7 }荷皿软化点，'C
} ( 0.2MPa，开始温度) 不低于

{
      1700

K20. % 不大于 0.6 }显气‘;，” ”千 21

常温耐压弘度，MPa 60 热镌tt(11000C.水冷次数)不小于 6次

注:手工成型或振动成型制品，气孔率<26K,常is4耐压弧度>40MPa,

附表 A 低硅电熔刚玉砖的尺寸允许倪差及外形

尺寸允许偏差

小于230--

大于230m.

王竺
不大于

扭 曲

长度成300.m

长度>300.m

缺角深度

缺梭深度

溶泪直径

不大于

不大于

不大于

不大于

不大于 且 位

哭“ } 仁一_—宽度《0乃口皿

宽度0.26-0.5mm

宽度>O.Smm

不限制

长度不大于

长度

口 】n

不准有

断面层裂

宽度《0.2Smm

宽度0.26-0.5mm

宽度>0.Smm

长度

长度不大于

长度

口 口 不限制

不准有
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附表 5 轻质纽化借科品的理化指标

项 目
相 标

PM一1.0PM一0.，PM‘0。日 PM一0。7PM·叮.6 P入卜0.5 PM一C.4

人1’Oo.%.不小于 90 90 90 ，0

0.7

9O 90 9几

0一丁 0.7 07Fe:0卜 %，不大于 0.7’0.7 0。7

休权密度，9/c。. 1一0 0.， n一8 0。7 0。6 0.5 0.4

耐火度，。C，不低于 1即0 !的0 1800 1800 1800 18no 18a0

{，.。 1.0 0。8 0 6常温耐压骚度.MPa，不低于 2。0 2。0 18 一

里烧线收缩，%，不低于

试脸遇度，。C
一。:
}工弓。0 {;:。:{:。

1。‘:   05

}’‘5。

0.6

1450 一
�� 一一

      O 7

} 1450
!

泣:制品系用饱沫法生产，外形误差均限制在士imm，断面结构均匀、无裂纹，体积密度偏差为土0.。孔

附 表 6 纯铝酸钙耐火水泥理化指标

住:用户的特殊要求可在订货时与供方另议。
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附表了 纯铝酸钙朴泥重质耐火制品的理化指标

项 目 名 称

纯铝酸 钙耐火水 泥

高 强 刚 玉 浇 注 料

纯铝酸钙耐火水泥

Ail玉浇注料 (CL)

高强CL 高翎CLi (CL)

耐 火 度 11790 >1790 >1790

使 用 温 度 <1700 <laoo <1700

      {>2.9 一
显 气孔 率 <28

州
叫
到
洲
洲

体 积 密 度 1100Cx 3h

烧后线变化
14000C x 3h
  <0.5

16000C x 3h
  <0.5

荷皿软化点 >1500 )1600

厂三天 》50

常温酣压

百度

1100C x 3h
MPa

>35 >20

一一一一

11000C x 3h 》50

16000C x 3h

/三 夭

)60

>60

?5

>30

常通抗折

强度

工工0‘Cx3h
MP.

)6

11000C x 3h >6

)5

爹7

16000C x 3h >10

A1103 >96 >93

S10.
{二{》”
}%}X0.5

<0.5 <0.5

C&O 《d (工 <4

适用部位 耐高沮.耐磨、耐腐蚀
二段转化沪、转化气桌
气管、高温炉窑
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附 表s 耐火浇注料民合比 (盆t百分比) 〔参考〕

                      一高铝水泥 磷酸盐 水玻璃 }硅酸盐水泥 一高铝水泥-60泥耐火浇注料

          一“火浇注“耐“““耐火fcLt4}耐火“im{耐““注”ICL!CLQ
  1高铝水泥 }12一工、 ，思、 } 一 ， ，
  }— — 书井 — )— 一— }一一
  i -一一— (9$M> }二 }— — 一:一
      I水玻璃 { } 1 11n14411 !
              1 一 、 2 . 刀 曰 j l 一

JRa料{— {— 。— {— !— — ‘一一
        ]硅酸盐水泥 1 } } I   13-15   , {

— 「— }— — ，— — 一 —
高铝水泥一60

纯店酸钙水泥

粘土(矾土)纷.<巧
氧化铝粉 ，

25̂ -30      25-30 8-15

粉料一

              '15- 20'15- 20

_ _ ’— !—

    i5       10-15'20-25

粘土 (矶土)
<Sm口

— }一 }
30- 40 30-40

耐火骨料}
钻士 (矾土 )
5-15mm 30- 40 30-40 30-d030-40一30}d030-40誉
电溶R4玉

氧化铝空心抹

水 (外加) 9-11 10- 15 1土 1 13

MF减水剂 {C.18

氟硅酸钠 (水玻璃重量%) 13- 16
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附表 10 耐热附磨衬里的品种及组成

竺一t    #A" *qM -at
材 料 及 配 合 比 最 高 使 用 温 度

熟料面Y热耐磨衬

里

  高铝水t:矾土细粉:矶土熟料

二1，0.5:3(手工涂抹，体积比)

=工:0.2-O. S:3.5̂ 4(机械喷涂，体积比)

1250'C

磷酸铝一矾土

而寸热耐磨衬里

  矶土熟料:低钙铝酸盐水泥:氢氧化铝细粉 :

  磷联铝溶液

=100:2.5:2.5:20 24(盘里比 )

i}t 铝一刚玉

定士热耐磨衬里

刚玉 :低钙铝酸盐水泥:氢氧化铝细粉 :

磷酸铝溶液二100:2:1:15(重盈比)

附表 t1 耐热耐 磨衬里的 热工性 能

容 重
编 号 称

kgf/皿，

高铝水泥一矶土熟料

耐热耐磨衬里
1050C{   8200C
2180 2080

磷酸铝一矾土

  耐热耐磨衬里

(1050C )

  260o

磷仗铭一刚玉

  耐热耐磨衬里
3000

一一_二 :热系·
一一兰一泣一-W/m "K
一OS0C~一一B20"C
一608756卜481̂"53.一一
{ 常温千操 }
一 」 500"C      I

一( zut)>200一二一
{ 常温干澡 } __ }
{ \ 500"C {

{三.1竺-一— {
} >200 } >858 }
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}À

襄 {辱 毫

获
N﹀

次
。叫湘

。N州2
。，

次
。
归
+l

。仍
2
。寸

次
OT
引

0
娇N
之
0价

引舅

 
 
切阴
卜
2
0
叶
们

0
00
﹁
2
吕
6

瘤
户

吕
的﹀

吕
N﹀

庆
1﹀

的
N
l﹀

。
日
\
切
训

翎

神

写
创
民
翻
书
军
却

毕
绷
担
驾
侧
车
和

娜
军
筑

.|

十

|

.司
引
川
目
州
间

一

.!

.司
刽
川
曰
到
叫
侧
1

!

l
es|
es
司
翻
洲
尔
︺.军
阵
月
影
。

哈
器
零
浏
坛
搏
俐
书

标

切

宾

招

藕

座

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N
l粥
荃
游

侧解派属哈 } 海烤履哈 ..4 理 阅 鸽 毖 晶 哈

35



附 裹13 轻质附火浇注料的品种和性能

最高使

用温度
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硅酸盐水泥轻质浇注料

硅酸盐水泥:钻土砖盼 :陶拉
1i1:3.5(龙云比)

高铝水泥 :怪石
〔手工捣制，体积比 )

— — {

高铝水泥 :陶粒 :蛙石
I:2.5:4,5

(机械喷涂，体积比)

1

一

2
9000C以下隔热层

甘
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八
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日
|
1
曰川
川
--l
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川
川
训
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80VC
830

OS*

90n

9000C以下隔热层780
一gcooC
黝

手工捣翻，体识比)

轻
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浇}S 高铝水.0 - B11位 :经石
(手工捣制，休积比 )

1r I-
料 !

1874I-土1
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6'!高铝水泥 :陶砂 :F位
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  (重皿比)
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}1100
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高铝水泥 :然土民隔热耐
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砖石块

日
1455 11000C以下轻质承重结构
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{8}“妙:“铝质隔热CA
!{’专砂

1350 }1300
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l

纯铝酸钙水泥轻质浇生料

纯铝酸钙水泥:暇化铝粉:氧化

铝空心球

GILL' 1400

高温护窑隔热部位，Fes0t.

$ioa含里低，适用于弧还琉

性炉内介质气氛
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附录C 磷酸铝耐火泥的配比和制作

    c.1 原材料的要求

      ()磷酸:浓度850，比重- 69- .72.

    (2)工业氢氧化铝:符合GB 4294- 84氢氧化铝兰级品U上的要求。粒度小于
0.088川.。

      (3)刚玉粉:细度要求80'为70%, 320s为30%,  A40s>98%.

    (4)水 洁净自来水。

    C.2 确酸铝胶结荆

    (1)磷酸铝溶液配合比:磷酸76%,氢氧化铝::-0.2%，水13,8%o
    (2)配制方法:按比例将氢氧化铝置于热水中，搅拌1̂-2分钟，使其成为均匀的

桨液。

    按比例将磷酸倒入玻璃或搪瓷容器内，在电炉上加热至500C时，即切断电源，将
氢氧化铝水溶液分数次慢慢倒入磷酸中，用玻璃棒不断搅拌，当温度上升到100̀C时、

立即将容器从电炉上移开，并继续搅拌至呈乳白色透明狡状液为止，待冷却后过逮贮存
于有盖的玻璃或搪瓷容器内待用，

    C.3 确吸铝耐火泥的配制

    将80.和320’的刚玉粉按7:3的比例混合均匀后，其盘约为礴酸铝胶结剂的2.5-

3倍，倒入磷酸铝胶结剂中，搅拌均匀，其稠度以适于砌砖操作为宜.

    磷酸铝耐火泥应困料，困料时间可视温度不同而不同，约为16.24小时。



附录D 石棉水泥表面涂层的构成、配比和施工方法

    D.1 适用范圈

    i.工业炉窑的外表面涂层，如转化炉炉墙外表面防雨、密封涂层。

    2.工作温度:不超过1500C.

    D.2 涂层的构成

    涂层分二层构成:里层为石棉水泥抹面层，厚度为20mm，外层为石棉水泥砂浆，

厚度约。mm.
    D.3 配比

    1.石棉水泥抹面层
    四级石棉:425，硅酸盐水泥=4:1〔体积比〕加适量的水伴合.

    2.石棉水泥砂浆
    四级石棉:425'硅酸盐水泥=1,3:1〔体积比〕加适量的水拌合。

    D.4 施工方法

    1,基层要求:墓层表面应平整，不得有裂纹、分层、脱落现象。涂层施工前用毛刷
将基层清扫干净。

    2.石棉水泥抹面层间建议设置20，六角镀锌铁丝网，用如lJ形钉将铁丝网钉于基层
的外表面。或U形钉预先留在墓层，再用铁丝将铁丝网绑牢.

    3.铁丝网的接头不能搭接，应用20i铁丝将二片铁丝网对接，平整地绑牢。

    4.涂层施工时周围环境温度不低于50C,

    5.先抹石棉水泥抹面层，厚度约20mm，此时将铁丝网完全覆盖。48小时后，抹石

棉水泥砂浆层，厚度不大于.mm.
    6.外表面应作抹光处理。要求平整、光滑。
    7.涂层施工后不小于七昼夜方允许烘炉。烘炉后出现的小裂纹应予以修补，修补时

应别开缺口，以石棉水泥砂浆修抹。



化学工业炉耐火、隔热材料设计选用规定

          HG/T 20683-1990

编 制 说 明

    I本规定是在原 “化学工业沪耐火、隔热材料设计选用规定” 〔试行) (CD 132

A1。一，5)的墓础上修订而成。
    卫化学工业炉设计中选用的耐火、隔热材料，应考虑炉子的最高操作温度、炉内

41W作压力、沪内介质气氛，熔渣侵蚀与气流夹带物的冲刷等因素。一般在化工生产中，

生立具有连续性，要求、工业炉窑能较长期连续操作，故在考虑选用耐火、隔热材料时要
石足i}}的安全系数。

    万 仁规定编入常用的粘土质隔热耐火砖 (GB 3994一83)和高铝质隔热耐火砖
(:15 3995一:3)另外还列入大型合成氨厂转化炉专Aj轻质耐火砖AQ一。.:、AQ-
0,7两种 这两种砖也适用于乙烯裂解炉炉衬。AQ一0.5, AQ一。.7的技术条件是根据

原石油化工部、冶金部制定的试行技术标准编写的。这两种砖有被其它相应材料代替的
趋向。

    ‘低硅电熔刚玉砖的理化指标 (见附表3)也是，根据原石油化工部、冶金部制定
的试行技术际准编写的。一般重质耐火制品不给出导热系数值，也不作为此种耐火制品
0检验指标。

    5轻质氧化铝制品用于加压油气化沪、蒸汽转化法制氨一段转化炉集气管，作非
向火而隔热材料之用以及作某些高温的隔热材料之用。特别是炉内是还原性气氛，对耐

火材料的SiO,, re,O:有较严格要求的场合，需要用此类材料。但目前尚无此项标准，
本规定参照抚顺耐火材料厂、新乡耐火材料厂有关这方面产品的技术指标，作了具体规

定。

    e 本规定所列举的化学工业炉常用耐火制品的使用温度及用途，是根据本专业的

设计特点，以及我国化工炉的实际交用情况而编制的，并非按某些标准中的重烧线收缩

试验温度或标准中所列举的工作温度。

    7 纯铝酸钙水泥的技术指标系参照新乡耐火材料厂的产品理化指标而编写的(见附

表6)，其中铝一75、铝一80应在选材时作特殊说明。
    重质浇注料除 (CL)外，又增加了高强CL,高强CL,。这比早先所确定的指标更

趋于完整.

    8 耐热耐磨衬里是参照《炼油厂管式加热炉设汁手册》P.566第4章“炼油厂用耐

火混凝土”表6一79第5,6,7项编制的，原是立用于炼油厂催化裂化装置两个反应器中坑
高温磨损处，设计者可按化工炉的实际情况选用。

    9关于轻质耐火浇注料，有关这方面的资料很多，本规定系参考《炼油厂管式加
热炉设计手册》 (上篇)、《石油化工工业炉设计》、《工业炉设计手册》及实际工程



设计已采用的配方和使用的数据编制而成，各单位可参照本规定选用或选用相应的轻质

耐火浇注料，但应注意其耐压强度、耐火度和容重等指标。

    10 鉴于一些新型的隔热材料如岩棉及岩棉制品、微孔硅酸钙制品及某些耐火纤维
制品逐M.广泛应用。本规定增加了隔热材料的详细内容，设计者要根据隔热材料的施工

要求、价格和就近供应等问题综合考虑选用。
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